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1. Uvod

Inzenyrsko-geologicky prizkum (IGP) na zé&padnim okraji Mnichova Hradisté jsem proved! na
zakladé objednavky projektového atelieru Vaner, s.r.o. Liberec.

Ugelem priizkumnych praci bylo posouzeni zakladovych poméri obnovovaného premosténi Jizery,
ktera se nachazi v tésném sousedstvi arealu firmy Kofola (dfive Fruta a pak jesté Klimo), a to
v podobé pési a cyklo-lavky, kterou projektuje atelier Vaner, s.r.o. V prvni fazi pfipravy akce se jedna
o spolecny projekt mésta Mnichova Hradisté a obce Klaster Hradisté nad Jizerou.

Nedilnou soucasti kazdého IGP je struény popis obecnych pfirodnich pomérl lokality, popsani
petrografického slozeni geologického profilu na zakladé provedené i archivni sondaze, vyhodnoceni
inZzenyrskogeologickych, resp. geotechnickych udajd, ovéfeni hydrogeologie lokality, névrh zaloZeni
a informace o zemnich pracich.

Pfi hodnoceni zékladové piidy byla v ramci klasifikace zakladové pldy pouzita CSN P 73 1005
(InZenyrskogeologicky prizkum) a parametry byly pouZity z pdvodni normy pro plodné zakladani
(CSN 73 1001 - Zakladova plda pod plodnymi zaklady), ktera se v jiné podobé nejspide velmi brzy
objevi, a to vpodob& normy CSN 73 1004 (Navrhovani zemnich a zakladovych konstrukci).
Zakladnimi podklady pro provedeni IGP byla citovana objednavka, souhlas se vstupem na
pfedmétné pozemky, vyjadfeni spravcl podzemnich siti a nékteré star$i prizkumné prace, které byly
na lokalité provedeny.

2, Starsi pruzkumné prace, lokalizace stavenisté a prirodni poméry

Starsi prizkumné prace

V Geofondu Praha jsou uloZeny pouze dva star$i prizkumy tykajici se stavenisté:

- Zprava o podrobném IGP na stavenisti COV v zavodé Fruta, Potravinoprojekt Praha, 1981
(Geofond P 70 802)

- IGP na stavenisti vodojemu a hal v zavodu Fruta, Stavebni geologie Praha, 1990
(Geofond P 36 587)

- IGP pro novy areél firmy KOFOLA, R. Vybiral, 03 2007 (archiv GIS Liberec)

Prirodni poméry z4jmového uzemi

Geomorfologie

Zajmové Uzemi se nachazi v orografickém celku Jiinska pahorkatina, podcelku Turnovska
pahorkatina a okrsku Mnichovohradistska kotlina (VIA-2A-k). Tato kotlina je strukturné denudacni
snizeninou s rozsahlymi upatnimi povrchy (kryopedimenty) navazujicimi na stfedopleistocenni
terasy. Dominantou je Siroka Udolni niva feky Jizery.

Stavenisté lavky se nachazi ve dvou vyskovych stupnich — jizni stupefi, kde je zachovan plvodni ZB
portal, je minimalné o 5-8 m vySe, nez je severni partie budouci lavky, kde se jiz nachazi udolni niva
Jizery. Jak z morfologie, tak i z geologického profilu (viz nize) je zfejmé, Ze terén na jihu stavenisté
byl v minulosti upraven nasypovym télesem. Nadmorska vySka se pohybuje od cca 225 k 220 m.
Plvodni terén na jihu stavenisté by svazity — viz vysek z fyzické mapy (zdroj mapy.cz):

¢ Jizera
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Hydrografie a klima

Mistni erozni bazi je vyznamny vodohospodarsky tok - feka Jizera (€.h.p. 1-05-01-001), ktera protéka
od V kZ a posléze se staci k jihu. Cca 600 m jz. od lavky usti do Jizery zprava ficka Zabrdka
pfitékajici od Klastera Hradisté.

Dle Klimatického atlasu CR lezi zajmové (izemi v mirné teplé klimatické oblasti - okrsek B6.
Primérna rocni teplota se pohybuje kolem 8°C. Primérny ro€ni Uhrn sraZzek v nedavné minulosti
kolisal kolem 500 mm.

Geologie

Lokalita nachazi v severovychodni partii rozsahlé oblasti Ceske kfidoveé tabule, na stfednéturonskych
jizerskych vrstvach jilovito-vapnitych a slinitych piskovcd, mezi dvéma denudaCnimi ,ostrovy”
svrchnoturonskych slinovel a vépnitych slinovcl.

Skalni podlozi je prekryto vice ¢i méné mocnymi kvartérnimi uloZeninami, v nichz dominuji
pleistocenni (wlrm) terasové Stérky a Stérkopisky (sever stavenisté). Ve fluvialnim souvrstvi jsou
pfitomny i polohy jilovitych, jilovito-pis€itych hlin a hlinitych piskd, lokalné se objevuiji eolické relikty.
Jizni Cast stavenisté je prekryta antropogennimi polohami (nasyp). Pod nimi jsou zachovany relikty
spraSovych hlin, které pak ostfe pfechazeji do podloznich bélavych piskovcu.

Hydrogeologie

Mélka podzemni voda je vseverni partii stavenidté vazana na kvartérni, terasové prilinové
vodou feky Jizery. Lokalné pfitomny nepropustny strop jemnozrnnych uloZenin vytvafi pfi uplném
napInéni horizontu $térku a piskd vodou vétsi & mensi napéti hladiny mélké podzemni vody.

Na jihu stavenisté, kde byla provedena nova prizkumna sonda v3ak Stérky chybi a pod navazkami
byly pfitomny jilovito-pisCité a jilovité hliny, pod kterymi byl zastizen podzemni vody prosty, i kdyz
rozpukany piskovec, jehoz skalni stény se objevuji nedaleko (vychodné od stavenisté).

3. Vysledky prizkumnych praci
Geologicky profil a udaje o podzemni vodé

Dle starsich prizkumnych sond, které byly provedeny mimo svah, kde se planuje jizni portal lavky,
pfedevsim v arealu dnesni Kofoly, byly pod nehomogennimi navazkami vétSinou zastizeny fluvialni
pisCité Stérky a Stérkovité pisky, vyjimecné se objevily relikty naplavovych hlin. Fluvialni pisky
a Stérky mély rlznou mocnost. Skalni podloZi se obvykle objevovalo v hloubkach 6 — 8 m pod
terénem. Nékdy ani nebylo v hloubce 8 m zastizeno. Podzemni voda byla vazana na propustné
polohy piskl a Stérkd, pfitemz jeji hladina oscilovala. Neni agresivni.

V okoli jizniho portalu nebyly star§i prizkumné sondy provedeny, takze naSim zédmérem bylo
sondovat pravé zde. Bylo tomu vSak i proto, ze z morfologie terénu a z jinych ukazatell bylo ziejmé,
Ze prebirat informace o geologickém profilu z arealu Kofoly by vedlo k jeho chybné interpretaci.

V severni partii, kde Ize o&ekavat monotdnni profil, byla ovéfena pfitomnost starsi prizkumné sondy,
a to dokonce zpredvaleCnych dob, kdy zde bylo sondovano némeckou firmou vroce 1935.
Geologicky profil je zfejmy z nasledujici stranky. Umisténi vrtu plyne z této situace (zdroj Geofond):
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Plvodni nazev prizkumného hydrogeologického vrtu €. 84327 byl J14
Souradnice X - JTSK [m] 1000060

Souradnice Y - J[TSK [m] 698560

Hloubkalm]
0-2.40
2.40-7.40
7.40 - B.90
8.90-10.40
10.40 - 15.50
15.50 - 23.20
23.20- 26.70
26.70-28.90
28.90 - 40.30

40.30 - 42
42 - 44

44 - 49,90

Hladina podzemni voda byla zastizena v hloubce 1 m pod terénem.

Stratigrafie
Kvartér
Kvartér

Turon
Turon
Turon
Turon
Turon
Turon
Turon

Turon

Turon

Turon

Popis

hlina piscity Zluta

pisek hrubozrnny

slin piscity seda zluta

slin vrstevnaty seda
piskovec zrnity seda

slin tvrdy Seda

piskovec slinity Seda
piskovec zrnity Seda
piskovec slinity Zlutd Seda

piskovec seda
slin jemnozrnny

piskovec zrnity Seda

piskovec zrnity seda
slin

Viysledky naSich novych prazkumnych praci v jizni partii stavenidté vychézeji ze sondaze vrtnou
soupravou URB-2,5A vrtmistra Poléka. Prvnim vrtem RV1 byl zastizen nejprve asfaltovy kryt
o mocnosti cca 0,25-0,30 m, pod nim betonovy podklad (mocnost 0,1m) spoCivajici na polStafi
z kameniva a z hrubozrnné Stérkodrti o mocnosti 1m kryjici betonovou konstrukci pivodniho mostu,
jejiz povrch se nachazi v hloubce 1,5 m pod povrchem asfaltu - viz fotografie profilu vrtu RV1 na
nasledujici strance, takze nez vrtat v betonu, bylo pro ovéfeni geologického profilu nutné vrt premistit
a druhy vrt RV2 provést mimo staré zéklady — viz schéma i viz fotografie na nasledujici strance:

-

F

_ ORV1 \\h___

ORvV2
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Fotografie z pribéhu provadéni vrtnych praci v misté prizkumné sondy RV1:
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Geologicky profil vrtu RV véetné klasifikace zemin a homin (dle CSN 73 1005) je nasleduiici:

jadrovy vrt RV2

0,00-0,15m asfalt
|. geotyp — R4Y

0,15-0,40m podsyp - drcené kamenivo — frakce 63-125 mm se Stérkodrti frakce 32-63 mm
|. geotyp - (Cb+G2)Y,

0,40-0,90 m podsyp — Stérkopisek, suchy, ulehly
|. geotyp - (S3-S2)Y

0,90-2,70m navazka - smés hliny, pisku s ulomky cihel, suchd, slabé vlhka, konsolidovana
. geotyp - (F3, S3, F4)Y

2,70-3,10 m hlina hnéda, jilovito-piscita, vihka, tuha konzistence
II. geotyp — F4 (CS), tuha

3,10-4,30 m hlina hnéda aZ tmavéhnéda, spraSova, charakteru jilu se stfedni plasticitou, vihka,
tuha konzistence, ostfe pfehazi do silné a posléze slabé zvétralého piskovce
Il. geotyp — F6 (Cl), tuha

4,30-500m piskovec svétle okrové Sedy az béloSedy, jemnozrnny, svrchu silné a od 4,60 m
slabé zvétraly, lavicovité odluény, smérem k bazi az s velmi vysokou pevnosti
IV. geotyp - R4 - R3,
svrchu .= 15,r=10,p = 1,8 - od hloubky 46 m c.=50,r=15p= 1,0

Podzemni voda: nebyla zastizena

Fotografie profilu jadrového prizkumného vrtu RV 2

sl s S e
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4. Inzenyrskogeologické zavéry

Severni portal lavky - klasifikace zakladové pudy

Dle korelace vysledkd prazkumnych praci v severni partii stavenisté (vrt J14 - viz stranka ¢. 4)
s vysledky sondaze v podobnych podminkach udolni nivy (kdyz pominu nehomogenni navazky)
v aredlu Kofoly - Ize inZzenyrskogeologicky model pro severni portal mostu (lavky) interpretovat
vCetné Udaju o stratigrafii kazdého geotypu nasledovné stim, Ze mocnost naplavovych hlin Il.
geotypu dosahuje cca 2,5 m, pfechod $térkopiskl (lll. - VI. geotyp) do reliktu slinovct v podobé
pevnych slint (VII. geotyp) se odehrava v hloubce kolem 7,5 m a pfechod slinu do piskovct (VIII.

geotyp) v hloubce kolem 10,5 m pod terénem:

. geotyp

Il. geotyp

lll. geotyp

IV. geotyp

V. geotyp
VI. geotyp
VII. geotyp

VIII. geotyp

ornice, hlina hnéda, humozni, jilovito-prachovita, tuha konzistence

CSN P 731005 - F50, tuha konzistence Q, AN
hlina svétlehnéda, jilovita, jilovito-pisCita, a hlina prachovito-piscita

CSN P 73 1005 - F6-F4-F3, tuha konzistence Q, EO-DL-DF
pisek Sedohnédy, jemnozrnny a stfednézrnny, jilovity i hlinity,

CSN P 73 1005 — S5-S4, tuha vypli Q, DF-FL
pisek Sedohnédy, jemnozrnny a stfednézrnny, s pfimési
jemnozrnné frakce, stfedné ulehly

CSN P 73 1005 — S3, stfedné ulehly Q, DF-FL
stérk Sedy, piscity, s valouny

CSN P 73 1005 - G2 + Cb, ulehly Q, FL
pisek Sedy, Stérkovity, s valouny

CSN P 73 1005 - 82 + Cb, ulehly Q, FL
slin Sedy, s vysokou plasticitou, pevny

CSN P 73 1005 - F8, pevny K3K, SD
piskovec 3edy, zcela zvétraly — silné zvétraly - navétraly

CSN P 73 1005 - R5-R4-R3, K2T, SD

oc=5MPa, r=6, p = 1,8 - zcela zvétraly
oc=15 MPa, r =10, p = 1,8 - silné zvétraly
oc= 50 MPa, r=15, p=1,0 - navétraly

Parametry zemin a hornin
Pfed uvedenim tabulek predkladam vysvétleni symboll vySe i nize uvedenych:

O¢ -

vypoctova pevnost horniny v prostém tlaku (MPa) - viz vySe

soucinitel kvality skalni horniny - viz vySe

soucinitel hustoty diskontinuit - viz vy3e

tabulkova vypoctova tnosnost

Poissonovo Cislo

pfevodni souCinitel

objemova tiha

modul pfetvarnosti

soudrznost zeminy (totalni hodnota), cef - soudrznost zeminy (efektivni hodnota)

uhel vnitfniho treni (totalni hodnota), ¢ - Uhel vnitfniho tfeni (efektivni hodnota)
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tabulka ¢. 1— Smérné normové charakteristiky

geotyp v | B Y Edet | cCu Cef | Qu | (ef
(1) | (1) | (kN.m?)|(MPa) | (kPa) | (kPa) | (°) | (°)
| - ornice- hlina humozni nevhodnéa zakladova plda

I - F6-F4-F3, tuha 040|047 210 6 50 13 0 | 23

Il - S5-54, wha vypli | 0,35(062| 185 | 8 | - | 4 | - | 28

IV—S3, stredné ulehly 0,30 [0,74| 175 | 12 | - 0 | - |28
V-G2+Cb,ulehly  |0,20]000| 200 | 240 | - 0 | - |4
VI - S2+Cb, ulehly  |0,2810,78| 185 | 50 | - 0 | - |37
VI - F8, pevny 042(037| 205 | 8 | 80 | 25 | 10 | 16
VIll- R5-R4-R3 0,20] - -~ [ 1000

tabulka ¢. 2 - hodnoty tabulkove vypoctové unosnosti Rt

geotyp hloubka zalozeni Sirka zakladu Rdt
(m) (m) (kPa)
| - ornice- hlina humozni - - -

Il - F6-F4-F3, tuha 08-15 do 3,0 150

0,5 175

Il — S5-S4, tuha vypli 1,0 1,0 225

3,0 300

6,0 250

0,5 145

IV - S3, stfedné ulehly 1,0 1,0 180

3,0 260

6,0 210

0,5 400

V - G2+Cb, ulehly 1,0 1,0 650

3,0 850

6,0 650

0,5 250

VI - S2+Cb, ulehly 1,0 1,0 350

3,0 600

6,0 500

VII - F8, pevna 08-15 do 3,0 160
VIIl - R5-R4-R3 - - 400-800
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JiZni portal lavky - klasifikace zakladové ptdy

Dle vysledkl pruzkumnych praci v jizni partii stavenisté (vrty RV1 a RV2 - viz stranky ¢&. 5-7) Ize
interpretovat zakladovou pudu v této ¢asti takto:

|. geotyp asfalt — R4Y
podsyp — drcené kamenivo — frakce 63-125 mm se Stérkodrti frakce 32-63 mm

(Cb+G2)Y
podsyp — Stérkopisek, suchy, ulehly
(S3-S2)Y
navazka — smés hliny, pisku s tlomky cihel, sucha, slabé vihka, konsolidovana
(F3, S3, F4)Y
II. geotyp hlina hnéd4, jilovito-pisCita, vinka, tuha konzistence

F4 (CS), tuha

I1l. geotyp hlina hnédéa az tmavéhnéda, sprasova, charakteru jilu se stfedni plasticitou, vihka,
tuha konzistence, ostfe pfehazi do silné a posléze slabé zvétralého piskovce
F6 (Cl), tuhé

IV. geotyp piskovec svétle okrové Sedy az béloSedy, jemnozrnny, svrchu silné a od 4,60 m
slabé zvétraly, lavicovité odlucny, smérem k bazi az s velmi vysokou pevnosti
R4 -R3,
svrchu .= 15,r=10,p = 1,8 - od hloubky 4,6 m c.=50,r=15p= 1,0

Parametry zemin a hornin
Pfed uvedenim tabulek pfedkladam vysvétleni symboll vySe i nize uvedenych:

Cc - vypoctova pevnost horniny v prostém tlaku (MPa) - viz vySe
r - soucinitel kvality skalni horniny - viz vySe
p - soucinitel hustoty diskontinuit - viz vy3e
Rat - tabulkova vypoctova tnosnost

v - Poissonovo Cislo

B - pfevodni soucinitel

Y - objemova tiha

Edef - modul pretvarnosti

Cu - soudrznost zeminy (totalni hodnota),

Cef - soudrznost zeminy (efektivni hodnota)
o, - uhel vnitfniho tfeni (totalni hodnota

Qg - uhel vnitniho treni (efektivni hodnota)
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tabulka ¢. 1— Smérné normové charakteristiky

geotyp v | B Y Edet | cCu Cef | Qu | (ef
(1) | (1) | (kN.m?3)|(MPa) | (kPa) | (kPa) | (°) | (°)
| - asfalt, podsyp, navazka nevhodna zékladova puda
Il - F4, tuha 0,35(0,62| 185 5 50 13 | 0 |23
Il - F6, tuha 040047 | 21,0 S 50 11 0 | 18
IV - R4-R3 020 - - 1000 | - - - -
0,15 6000

tabulka ¢. 2 - hodnoty tabulkove vypoctové unosnosti Rt

geotyp hloubka zalozeni Sirka zakladu Rdt
(m) (m) (kPa)
| - asfalt, podsyp, navazka - - -
Il - F4, tuha 08-15 do 3,0 150
Il - F6, tuha 08-15 do 3,0 100
IV -R4-R3 - - 800 - 1600

Zakladani

Zakladové poméry Ize dle vysledk( sondaZze a vSech dostupnych podkladi hodnotit jako slozité.
Plosné zakladani na severu je spiSe nepravdépodobné, na jihu je nelze vylouCit, pokud nebude
vyuzit stavajici portal.

Jinak Ize preferovat spiSe hlubinnou variantu, tedy zalozeni na Sirokoprofilovych pilotach opfenych
nebo vetknutych do skalniho podloZi (jih), pfipadné plovoucich (fluvialni ulehlé pisky a Stérky —
sever). Ani na severu nevylu€uji variantu vetknuti do podloznich piskovcl. V kazdém pfipadé se na
severu bude hloubit pod pracovnim paZenim, jinak by v prostfedi zvodnélych, nesoudrznych pisk
a Stérku doslo k zavalovani vyvrtl. Podzemni voda neni agresivni. Hloubka vyvrtl pro piloty se bude
vyznamné [iSit — na severu miZe dosahovat i 12 m, zatimco na jihu muze byt pouze poloviéni.
Parametry, resp. svislou tabulkovou Unosnost Uytab vrtanych pilot I1ze po jednoduché interpolaci
odvodit z Geské normy CSN 73 1002 - Pilotové zaklady. Pro $térky na severu stavenisté Ize pouZit
tyto hodnoty:

tabulka €. 3
délka vetknuti | Unosnost Uy tab pilot v kN vrtanych v ulehlych zeminach
piloty tridy G2(GP) + Cb - pro priiméry pilot d v metrech
v metrech 0,5 0,6 1,0 1,3
10-15 600 850 2300 3900
3,0 870 1150 2800 4500
9,0 1060 1400 3200 5000

Svislou tabulkovou unosnost Uvtan vrtanych pilot vetknutych do skalniho podloZi uvadim v tabulce
C. 4, ktera vychazi ze stejné normy. Hodnoty Uvtab jsou stanoveny v zavislosti na fyzikalné-
mechanickych parametrech zcela az silné zvétralych piskovcu tfidy R5-R4. Piskovce tfidy R3 jsou
velmi obtizné vrtatelné.
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tabulka €. 4
délka vetknuti Unosnost Uy tab pilot v kN vrtanych ve skalni horniné
piloty tfidy R5-R4 - pro priméry pilot d v metrech
v metrech 0,5 0,6 1,0 1,3
0,0-05 300 430 1000 1600
15 400 580 1250 1900
3,0 500 730 1500 2200

5. Zemni prace
Tridy tézitelnosti zastizenych zemin jsou posuzovany dle kritérii URS Praha, které vychazeji
z pavodni CSN 73 3050. Pro jednotlivé geotypy jsou zfejmé z nasledujiciho prehledu:

asfalt, beton 5.-7.tfida

navazky - 2.- 5. tfida

ornice - humozni hlina - 1. ffida

hliny a jily pevné konzistence - 3. tfida

hliny a jily tuné konzistence - 2.- 3. tfida + lepivost
pisky - 2.-3. ffida

pisCité Stérky s kameny - 3.-4. tfida

piskovce - 5.-7. ffida

Docasné vykopy v jemnozmnych zeminéch tuhé az pevné konzistence je mozné svahovat ve sklonu
1:0,5 stim, Ze nebude pfitéZovana hrana vykopu. Pokud to nebude mozné zajistit, je nezbytné
vykopy, byt doCasné, zabezpecit pazenim. Vhodné paZeni je samozfejmé nutné provést predevsim
v prostfedi nesoudrznych zemin a pod hladinou podzemni vody.

6. Zaver

Stavenisté lavky hodnotim dle vySe uvedenych vysledku IGP jako podmineéné vhodné.

Podminky vystavby plynou z pfedchozich kapitol Sice Ize zaklédat ploéné nicméné v daném
stavenisté. O zalozZeni mostnlho portalu na jihu se rozhodne v zaV|sIost| na tom, zda bude zachovan
a vyuZit, nebo nikoliv, pdvodni portal. S tim souvisi i zajisténi stability svahu tvofeném nésypovym
t8lesem, coz by se v pfipadé odstranéni plvodniho portalu muselo fesit opérnou zdi.

VeSkeré zemni prace vcetné prebirky zakladové spary plosSnych zakladovych konstrukci i prebirky
paty hlubinnych prvk( by mély podléhat kontrole geologa pfi geologickém dozoru, jenz by mél byt na
stavenisti zfizen.

Zajmové uzemi nevykazuje vyznamné seismické ucinky na stavebni konstrukce (oblast pouze do 6°
stupnice M.C.S.).

Eventuélni nejasnosti konzultujte se zpracovatelem ukolu.

v Liberci 26. 8. 2018 vypracoval: RNDr. Vybiral Roman
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