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1. UvoD

1.1. Identifika¢ni udaje

Nazev stavby:
Objekt €.:
Nazev objektu:

Obec:

Katastralni uzemi:
Kraj:

Stavebnik 1:

Stavebnik 2:

Projektant objektu:

Ugel dokumentace:

Druh pfevadéné komunikace:

KFizeni s prekazkami
Prekazka pfemosténi:
Bod kfizeni (S — JTSK):

Staniceni na pfekazce:

Stani€eni na pfevadéné komunikaci:

Uhel kiizeni:
VolIna vyska nad Q100:

Lavka u Cerné silnice pres Jizeru
SO 201
Lavka pres Jizeru

Mnichovo Hradisté, Klaster Hradisté nad Jizerou
Mnichovo Hradisté
StfedocCesky

Mésto Mnichovo Hradisté
Masarykovo namésti 1
295 21 Mnichovo Hradisté

IC: 00 238 309
Obec Klaster Hradisté nad Jizerou

Klaster Hradisté nad Jizerou 2, 294 15
IC: 00 238 007

Link projekt s.r.o.

Makovského namésti 2

616 00 Brno

Ing. Stanislav Danék
stanislav.danek@linkprojekt.cz

Projektova dokumentace pro provedeni stavby (PDPS)

Cyklostezka, §. 3,0m

feka Jizera

Y =698 593, 795
X'=1000 101,097
fkm nezjisténo

km 0,029 332

a=1009

0,5m (rezerva dle CSN 73 6201) + 0,772 m

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
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1.2 Zakladni udaje o lavce
Charakteristika mostu: Lavka pfes feku o jednom otvoru, jednopodlazni, nepohyblivy,

trvaly, v pfimé, vySkové v zakruzovacim oblouku, s
ocelobetonovu sprazenou nosnou konstrukci, s horni mostovkou,
ocelové nosniky plnosténné, oteviené uspofadany, s
neomezenou volnou vySkou

Délka pfemosténi: 43,900 m

Délka mostu: 51,900 m

Délka nosné konstrukce: 47,300 m

Rozpéti: 45,500 m

Sikmost mostu: kolmy, 100 ¢

Volna Sifka mostu: 3,000 m

Sitka mostu: 3,800 m

VySka mostu nad terénem: 4,700 m

Stavebni vyska: 1,488 m

Plocha nosné konstrukce mostu: 47,300 x 3,800 = 179,74 m?
Projektované zatizeni: rovnomeérné zatizeni chodci, obsluzné vozidlo

ve smyslu CSN EN 1991-2 ed.2.
1.3. Pouzité normy a predpisy

—_

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci-Cast 1-1: Obecna zatizeni

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-4: ZatiZeni vétrem

CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-5: Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-2 Eurokdd 2: Zatizeni konstrukci-Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci-Cast 2: Betonové mosty
CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci-Cast 1-5: Bouleni stén

© ®©® N o o g &~ w D

CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci-Cast 2: Ocelové mosty

-
o

. CSN EN 1994-1-1 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci

—_
—_

. CSN EN 1994-2 Eurokdd 4: Navrhovani spiazenych ocelobetonovych konstrukci -Cast 2: Obecna
pravidla - Pravidla pro mosty

—_
N

. Design of Lightweight Footbridges for Human Induced Vibrations
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2. TECHNICKE RESENI LAVKY

21. Charakteristika lavky

Lavka o jednom poli s rozpétim 45,50 m pfevadi komunikaci pro spole¢ny pohyb chodcl a cyklistl pres
feku Jizeru a je navrzena jako spifazena ocelobetonova konstrukce tvofena oceloymi nosniky spfazenymi
s monolitickou betonovou deskou.

Vyska ocelovych nosnik(l je po délce lavky proménna od 0,9 m (na koncich nosnik) po 1,2 m (v
poloviné rozpéti lavky). Tloustka spfazené desky je proménna od 0,25 m (uprostfed mezi nosniky) po
0,288 m (na okrajich desky). Celkova Sitka betonové desky je 3,8 m. Ocelové nosniky jsou ztuzeny
pficnymi vyztuhami umisténymi na vnitfni strané nosnik( (strana mezi nosniky). Vzdalenost mezi
jednotlivymi vyztuhami je 3,0 m. Na koncich jsou nosniky vetknuty do koncovych betonovych pficnik(. Na
spodni stavbu je nosna konstrukce uloZena pomoci dvojice elastomerovych loZisek. Spodni stavba je
tvofena krajnimi opérami ze zelezobetonu zalozenymi na mikropilotach.

2.2. Pouzité materialy
2.21. Beton
e Podkladni beton c 8/110 X0
o Mikropiloty, zalivka C 25/30 XC2, XA2
e Zaklady C 25/30 XC2, XF3
e Opéry C 30/37 XC4, XD1, XF2
e Nosna konstrukce C 35/45 XC4, XD1. XF2

2.2.2. \Vyztuz
o Betonarska vyztuz B500B
2.2.3. Konstrukéni ocel

Ocel S355

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz
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4. METODIKA STATICKEHO VYPOCTU

V ramci statického vypoctu bylo ovéfeno zalozeni, spodni stavba a nosna konstrukce lavky. Nosna
konstrukce byla posouzena v podélném a pficném sméru. Ocelové nosniky byly posouzeny v podélném
smeru v montaznich i provoznich stavech. Betonovéa deska byla posouzena jak v podélném, tak v pfi¢ném
smeéru, vCetné vzajemné interakce namahani z pficného a podélného sméru. Déle bylo provedeno
posouzeni koncovych pficniku, elastomeroych lozisek, dilataniho zavéru a lokalnich oblasti diskontinuit.
Bylo také vycisleno zatizeni na zakladovou sparu a posouzeno zalozeni lavky.

Pro globalni analyzu nosné konstrukce lavky byl vytvofen prostorovy roStovy vypoletni model
v programu MIDAS CIVIL 2020. Vypocetni model vystihuje realnou geometrii nosné konstrukce vcetné
postupu vystavby lavky. Vypocet byl proveden ¢asové zavislou analyzou s uvazenim vlivu smrstovani a
dotvarovani dle CSN EN 1992-1-1. Zatizeni a kombinace zatiZeni byly provedeny v souladu s CSN EN
1990 a dle pfislusnych &asti CSN EN 1991. ZatiZeni chodci bylo stanoveno podle CSN EN 1991-2.

Pro vypocCet vnitinich sil od zatizeni chodci bylo uvazovano nékolik postaveni zatizeni v podélném
i pficném sméru. Navrh a posouzeni konstrukce v podélném sméru byly provedeny za predpokladu
geometricky a fyzikalné linearniho chovani, odpovidajicimu pruznému pusobeni nosnikGl a puUsobeni
betonu neporuseného trhlinami. Bylo provedeno posouzeni meznich stavi pouzitelnosti (omezeni napéti,
omezeni trhlin, deformace...) a meznich stavi Gnosnosti. Posouzeni definitivhiho pusobeni lavky bylo také
doplInéno o posouzeni konstrukce béhem vystavby. V montaznich stavech byl posouzen priifez ocelovych
nosnikl, které pfenasi veskeré zatizeni. V provoznich stavech byl posouzen spfazeny ocelobetonovy
prufez nosné konstrukce.

Byly navrzeny a posouzeny sprahovaci trny mezi nosniky a betonovou deskou, spfahovaci trny pro
pfenos svislé sily z nosnikd do koncovych pfi¢nikd, pficné vyztuhy nosnikd a montazni pficné ztuzeni
nosnikd. Pro posouzeni pficniku a betonové desky v pficném sméru byly vytvofeny prutové modely. Pro
dimenzovani pficniku a oblasti dikoninuit byl pouzit model ,Strut & Tie".

Byla provedena analyza vlastnich tvard pro ziskani vlastnich frekvenci a vlastnich tvard nosné
konstrukce a dale provedena ¢asové zavisla dynamicka analyza lavky pro ovéreni kritéria pohody chodcl
prostfednictvim pfijatelnych hodnot zrychleni kmitani nosné konstrukce podle metodiky ,Design of
Lightweight Footbridges for Human Induced Vibrations®.

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz
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5. VYPOCETNI MODELY

5.1. Rostovy model

5.1.1. Uvod

Prabéh vnitfnich sil a napéti na konstrukci byly poc&itany v programu MIDAS CIVIL 2020. Pro zjisténi
ucinkl zatizeni byl vytvofen prostorovy rostovy model nosné konstrukce. V podélném sméru je vypocetni
model tvofen dvéma idealizovanymi pruty charakterizujicimi spfazeny ocelobetonovy prifez nosné
konstrukce s prifezovymi charakteristikami odpovidajicimi vzdy poloviné pfiéného fezu nosné konstrukce
(ocelovy nosnik a polovina Sifky betonové desky). Dva podélné pruty byly spojeny pomoci pficnych vazeb
s tuhosti betonové desky. Propojeni dvojice elastomerovych loZisek s nosnou konstrukci na podpérach
bylo modelovano tuhymi vazbami. Elastomerova lozZiska byla modelovana pomoci pruznych prvkd
s vodorovnou a svislou tuhosti odpovidajici oekavanym rozmérim elastomerovych lozisek. Vypocetni
model vystihuje realnou geometrii konstrukce a zatizeni. Vypocet byl proveden ¢asové zavislou analyzou
s uvazenim vlivu smrétovani a dotvarovani dle CSN EN 1992-1-1.

Ostatni stale zatizeni od pfisluSenstvi mostu bylo umisténo na pfi¢né vazby. Pro vypocet vnitinich sil od
zatizeni chodci bylo uvazovano nékolik postaveni zatizeni v podélném i pficném sméru. Vodorovné sily od
zatizeni chodci byly zadany jako spojité zatizeni po celé délce mostu. Zatizeni teplotnimi zménami
(rovnomé&rnymi i nerovnhomé&rnymi) bylo v patfiénych hodnotach a kombinacich uvazovano podle CSN EN
1991-5. Zatizeni vétrem na konstrukci bylo zadano jako spojité s pfisluSnou excentricitou (hodnota podle
CSN EN 1991-4).

Pro posouzeni pfiéniku a betonové desky v pficném sméru byly vytvofeny prutové modely.
Postup vystavby:

Lavka byla ve vypoctovém prostiedi programu MIDAS zadana pomoci jednotlivych stavebnich krokud
(construction stages). Kazdy stavebni krok (montaz nosniku, betonaz desky, zmonolitnéni, ostatni stalé
zatizeni atp..) byl vzdy zadan jako jedna etapa vystavby lavky zohledrujici historii plisobeni zatizeni a stafi
betonu.

Casy uvazované ve vypoétu:

s Doba trvani | Stafi konstrukce
[dny] [dny]
Spodni stavba 30 30
Osazeni nosnik 10 40
Svareni nosniku 1 41
Ostranéni podpory v fece 1 42
Pfiprava pro betonaz desky 30 72
Betonaz desky 7 79
Zmonolitnéni 0 79
Odstranéni bednéni 4 83
QOdstranéni podpor u opér 1 84
Ostatni stalé zatizeni 30 114
Uvedeni do provozu 0 114
Zivotnost 36500 36614
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acce: LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPEN:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS

Postup vystavby mostu:

dh
111111

Spodni stavba + osazeni a svareni nosnikt na montazni podpore v fece

1111

Odstranéni montazni podpory v fece + priprava na betonaz a betonaz desky

AREERE]

Zmonolitnéni + odstranéni bednéni

Odstranéni podpér u opér + ostatni stalé zatizeni + uvedeni do provozu
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SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS

5.1.2. Geometrie

i v 3 1 T s

11111

i
45500 |

’h

A

Schéma konstrukce

1mM1n

Axonometricky pohled

5.1.3. Prurezové charakteristiky pouzitych priirezu

Pri¢nik
Z
—
—
y
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
1.774 1.493 1.498 0.674 0.634
Ixx (m *) Tyy (m*) Izz(m*) y (+) (m) v (=) (m)
0.446 0.238 0.290 0.692 0.708
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SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS
Nosna konstrukce — vySka nosniku 1,4 m
Pred zmonolitnénim - pouze ocelovy nosnik
Osa ulozeni Polovina rozpéti
[
—
==
—
A(m?) Asy(m?) | Asz(m?) [z(+) (m) [z (=) (m) A(m ?) Asy(m?) | Asz(m?) [z(+) (m)[z(-) (m)
0.045 0.023 0.017 0.457 0.457 0.050 0.023 0.023 0.600 0.600
Ixx (m *) Iyy(m*) Izz(m*) |y(+) (m)|y(=) (m) [ Ixx(m*) Iyy(m*) Izz(m*) |y(+) (m) [y (=) (m)
0.000 0.006 0.000 0.175 0.175 0.000 0.012 0.000 0.175 0.175
Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc
Po zmonolitnéni - spraZeny prufez
I-End J-End
T e
e
| |
=
A(m?) Asy(m?) | Asz(m?) [z(+) (m) [z (=) (m) A(m ?) Asy(m?) | Asz(m?) |z(+) (m)[z(-) (m)
0.128 0.083 0.024 0.072 0.841 0.133 0.083 0.029 0.143 1.057
Ixx (m *) Iyy(m*) Izz(m*) |y(+) (m)|y(=) (m) [ Ixx(m?*) Iyy(m %) Izz(m*) |y(+) (m) [y (=) (m)
0.001 0.017 0.026 0.272 0.078 0.001 0.029 0.026 0.268 0.082
Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc
6.163 5.688 3.079 0.300 0.200 6.163 5.688 3.079 0.300 0.200
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Tuhy prufez
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
100.000 100.000 100.000 0.000 0.000
Ixx (m*) Iyy (m *) Izz (m*) y (+) (m) y (=) (m)
100.000 100.000 100.000 0.000 0.000
Pricna vazba - deska
Z
y
A (m 2) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
0.269 0.224 0.224 0.135 0.135
Ixx (m ?) Iyy(m*4) Izz (m ) y (+) (m) y (=) (m)
0.005 0.002 0.022 0.500 0.500
Drik O1
Dolni konec Horni konec
z z
y y
A(m ?) Asy (m ?) Asz (m?) |z (+) (m) [z(=) (m) A(m ?) Asy (m ?) Asz(m?) |z (+) (m) [z (=) (m)
8.295 6.913 6.913 1.185 1.185 7.875 6.563 6.563 1.125 1.125
Ixx(m ?) Iyy(m?) Tzz(m*) |y(+) (m) [y(=) (m) | Ixx(m*) Tyy (m*) Izz(m?) |y(+) (m) |y(=) (m)
9.021 3.883 8.468 1.750 1.750 7.984 3.322 8.039 1.750 1.750
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Zaklad O2
Z
A (m 2) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
15.400 12.833 12.833 1.750 1.750
Ixx (m?) Iyy(m*) Izz (m*) v (+) (m) y (=) (m)
32.422 15.721 24.845 2.200 2.200
Drik O2
Dolni konec Horni konec
V4
Z
y y
A(m ?) Asy (m ?) Asz (m?) |z (+) (m) [z (=) (m) A(m ?) Asy (m ?) Asz(m?) |z (+) (m) [z (=) (m)
8.750 7.292 7.292 1.250 1.250 7.875 6.563 6.563 1.125 1.125
Ixx (m ?) Iyy(m?) Izz(m*) |y(+) (m) [y(=) (m) | Ixx(m*) Tyy (m *) Izz(m?) |y(+) (m) |y (=) (m)
10.204 4.557 8.932 1.750 1.750 7.984 3.322 8.039 1.750 1.750
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acce: LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPEN:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS

5.1.4. Spolupusobici Sirka

Vypod&et smykového ochabnuti byl proveden podle &l. 5.4.1.2 CSN EN 1994-2.

2 b
1 I 3 | L L

(13
A | o ']
| -
TR i b b
\-—-/AM—-—-F’J’ e I
Ly La Lz
L L] Ly /G Laf2 L lE
L2 b
—— -—

I:'ll
Banr
[
Oy
Bare
CLiFS
by

Legenda

1 Ly=10,85L pro by

2 Ly=025(L + Lo} pro bez
3 L,=0.70Lz pro beas

4 Li=20spro b

s Mo

UCINNA SiRKA BETONOVE DESKY PRO SMYKOVE OCHABNUTI

Vzdéalenost mezi osami vnéjsich sprahovacich prvki bg = 200 mm
Vzdalenost od osy nosniku po stfed desky bg1 = 1100 mm
Vzdalenost od osy nosniku po okraj desky by = 800 mm
Vzdalenost mezi vnéjsim sprahovacim prvkem a stredem desky b, = 1000 mm
Vzdalenost mezi vnéjsim sprahovacim prvkem a okrajem desky b, = 700 mm
Ekvivalentni rozpéti pole Le= 45,5 m

Uginna $itka vnitini &asti desky b,,; = max (%, bi) ber = 1000 mm
Ucinna $itka vné&jsi ¢asti desky bes = 700 mm
Celkova ucinna sitka betonové desky besr= by + Z bei b= 1900 mm

Pusobi cely prirez betonové desky.

1900

nn laTaYe) 100(
/00 20G, 1000
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STUPEN:

PDPS

6. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
6.1. Charakteristické viastnosti betonu
Beton tridy C25/30

Charakteristicka hodnota pevnosti

Primérna hodnota pevnosti betonu v tlaku po 28 dnech
Soucinitel zohledfujici nepfiznivé U€inky zatizeni
Soucinitel spolehlivosti betonu

Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Modul pruznosti betonu

Beton tiidy C30/37

Charakteristicka hodnota pevnosti

Primérna hodnota pevnosti betonu v tlaku po 28 dnech
Soucinitel zohledriujici nepfiznivé ucinky zatizeni
Soucinitel spolehlivosti betonu

Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Modul pruznosti betonu

Beton tfidy C35/45

Charakteristicka hodnota pevnosti

Primérna hodnota pevnosti betonu v tlaku po 28 dnech
Soucinitel zohledfujici nepfiznivé U€inky zatiZzeni
Soucinitel spolehlivosti betonu

Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Modul pruznosti betonu

6.2. Charakteristické vlastnosti vyztuze

Betonarska vyztuz tfidy B500B
Charakteristicka hodnota meze kluzu
Soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze
Navrhova hodnota meze kluzu

Modul pruznosti betonarské vyztuze
Pomeérné pretvoreni vyztuze na mezi kluzu

fek = 25.0 MPa
fem = 33.0 MPa
Occ = 0.90
ye=1.50

fca = 15.0 MPa
fetm = 2.6 MPa
Ecm = 31.0 GPa
fek = 30.0 MPa
fem = 38.0 MPa
Occ = 0.90
ye=1.50

fea = 18.0 MPa
fotm = 2.9 MPa
Ecm = 32.8 GPa
fek = 35.0 MPa
fem = 43.0 MPa
Occ = 0.90
ye=1.50

fea = 21.0 MPa
fem = 3.2 MPa
Ecm = 34.0 GPa

fy« = 500.0 MPa
Ye=1.15

fed = 434.8 MPa
Es = 200.0 GPa
gyd = 0.0022
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6.3. Charakteristické vlastnosti konstrukcéni oceli

Konstrukéni ocel S355

Charakteristicka hodnota meze kluzu fyk = 355.0 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu fuc = 510.0 MPa
Soucinitel spolehlivosti oceli ymo= 1.0

ymi = 1.1
Navrhova hodnota meze kluzu fya = 355.0 MPa
Modul pruznosti oceli Ea =210.0 GPa
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7. ZATIZENI
71. Stalé zatizeni
7.1.1. Vlastni tiha
Generovana programem MIDAS Civil.
Definovana prifezowmi a materidlowmi charakteristikami nosné konstrukce mostu.
objemova tiha oceli: v = 78,5 kN/m®
objemova tiha betonu: Yo = 25,0 kN/m?®
L Sitka nosné konstrukee 3800 iy
7 7
2
. 2.00 % ,2.00 %
Zelezobetonova s L =
spraZend deska /l & : 3
Svatené ocelové = E | w
nosniky
|, 800 | 2200 | 80 |
1 I | 7 I
7.1.2. Ostatni stalé zatizeni
L Sitka nosné konstrukce 3800 "
1 7
Ocelové zabradli Ocelové zabradlf
1,0 kN/m 1,0 kN/m
Zatizeni b [m] h [m] A[m? |y [kN/m*]| g [kN/m]
pochozi izolace 3,800 0,005 0,019 22,00 0,42
zabradli prave - - - - 1,00
zabradli levé - - - - 1,00

7.1.3. Dotvarovani a smrst'ovani

Vliv objemowch zmén konstrukce byl wpocitany vramci Casowe zavislé analyzy v programu MIDAS

Civil podle CSN EN 1992-1-1, pfilohy B.
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Charakteristiky NK:
Beton: C35/45
charakteristicka pewnost v tlaku: fek = 35 MPa
se¢now modul pruznosti: Ecm = 34000 MPa
relativni vihkost: RH = 70 %
nahradni rozmér prku: ho = 2Ac/lu  m
7.1.4. Poklesy podpor
Neni uvazovano s neronomeérnym poklesem podpor - prosté pole.
7.1.5. Zemni tlak za opérami
uhel wnitfniho tfeni: o= 30 °
koef. zemniho tlaku v klidu: Ko = 1-sin¢g= 0,5
objemova tiha zasypu: y= 20 kN/m?
Opéra O1
wska opéry: h= 2,7 m
Sitka opéry: | = 3,5m
zemni tlak v Urowni z.s.: co=y-h-Ko= 27,0 kN/m?
vodorowna sila od zemniho tlaku na Tm vz.s.: Hy=op-b= 94,5 kN/m
celkova vodorowna sila od zemniho tlaku: Hy=0,5-Hy-h= 127,6 kN
rameno k zakladové spare: r= 0,90 m
Opéra 02
wska opéry: h= 55m
Sitka opéry: | = 3,5m
zemni tlak v Growni z.s.: 0=y -h-Ko= 55,0 kN/m?
vodorowna sila od zemniho tlaku na 1m vz.s.: Hy=co-b= 192,5 kN/m
celkova vodorowna sila od zemniho tlaku: Hy'=05"-Hy -h= 529,4 kN
rameno k zakladové spare: r= 1,83 m
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7.2. Proménné zatizeni
7.2.1. Zatizeni dopravou
wlna Sitka na mosté: b= 3,000 m
Rovnomérné zatizeni - zatizeni davem lidi
| |
3,59kN /m?
L - ; - - T‘AL }
\ \
=+ \ ==
zatéZovaci délka = rozpéti nosné konstrukce: L= 45,5 m
charakteristicka hodnota ronomérného zatizeni: Qs = 2,0+ 120/ (L + 30) = 3,59 kN/m?
zatizeni na celou Sitku lavky: Qo = qfk - b = 10,77 kKN/m
zatézovaci délka = polovina rozpéti nosné konstrukce: L= 22,75 m
charakteristicka hodnota ronomérného zatizeni: Qs = 2,0+ 120/ (L + 30) = 4,27 KN/m?2
zatizeni na celou Sifku lawky: Grkp = afk -b= 12,82 kN/m
zatéZovaci délka: L= 10 m
charakteristicka hodnota ronomérného zatizeni: Qi = 2,0+ 120/ (L + 30) = 5,00 kN/m?
zatizeni na celou Sitku lavky: Qo = gk - b = 15,00 kN/m

Soustiedéné zatizeni
charakteristicka hodnota soustfedéného zatizeni: Qi = 10 kN

Obsluzné vozidlo
charakteristicka hodnota zatizeni napravami obsluzného vozidla: Qgvq = 80 kN

Qqyz = 40 kN

3.00 m

Legenda X = I :

N |
X: podSia o mosa 1.30m -—-J | L'LL.'.U m
Qsv1 = B0 KN |

Qsv2 =40 kKN
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7.2.2. Vodorovné zatizeni dopravou
10% z celkového zatizeni odpovidajiciho rovhomérnému zatizeni
charakteristicka hodnota ronomérného zatizeni: Qsx = 3,59 kN/m?
10% rovnomérného zatizeni: 0,1 Gy = 0,36 kN/m?
wlna Sitka na mosté: b= 3,00 m
vodorowné zatiZeni: Qi =0,1.g b= 1,08 kKN/m
60% celkové tihy obsluzného vozidla
charakteristickd hodnota tihy vozidla: Qqy = 120 kN
60% tihy obsluzného vozidla: 0,6.Qq = 72 kN
délka nosné konstrukce: Ly = 47,30 m
vodorowné zatizeni: Qs =0,6. Qg / Lyk = 1,52 kN/m
vysledné vodorovné zatizeni
vodorowné zatizeni: Qs = 1,52 kN/m
pozn: vodorovna sila se uvazuje jako podélna sila pdsobici v trovni povrchu vozovky
7.2.3. Pritizeni od dopravy za opérami
romomeérné zatizeni za opérami: Qsk = 5,00 kN/m?
[°] [rad]
% 30 0,524 uhel vnitfniho tfeni
5 27,800 0,485 viz CSN 73 0037 vztah (46)
v 57,800 1,009 p+e
o 0 0,000 odklon konstrukce od svislé roviny
) 10,000 0,175 tfeci uhel mezi konstrukci a zeminou (1/3 uhlu vnitfniho tfeni)
B 0 0,000 odklon povrchu terénu od vodorovné pfimky
Kaf 0,490 koeficient zemniho tlaku
koeficient zemniho tlaku Ky = 0,49
Opéra O1
wySka opéry: h= 270 m
Sitka opéry: = 350 m
piitizeni za opérou: Oaf = Ofk-Kar = 2,449  kN/m?
pfitizeni za opérou: Ox.0= 86 kN/m
Opéra 02
wySka opéry: h= 550 m
Sitka opéry: = 350 m
piitizeni za opérou: Oaf = Oik-Kar = 2,449  kN/m?
pritizeni za opérou: O .= 8,6 KkN/m
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7.2.4. Uginky teplotnich zmén
Rovnomérna zména teploty
pocatecni teplota konstrukce: To = 10 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax = 40 °C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmin = -32 °C
maximalni rovnomérna slozka teploty: Temax = Tmax + 4,5 = 44,5 °C
minimalni roonomeérna slozka teploty: Temin = Tmin+ 4,5 = -27,5 °C
charakteristicka hodnota otepleni: ATNexp = Temax - To = 34,5 °C
charakteristicka hodnota ochlazeni: ATN con = Temin- To = -37,5 °C
Nerovhomérna zména teploty
Byl pouzit zjednodugeny postup pro 2. typ konstrukce dle CSN EN 1991-1-5, &l. 6.1.4.2.
Otepleni Ochlazeni
L _v
h L ATy ATy ‘lh
AT;=10°C ATy=-10°C
7.2.5. Zatizeni vétrem

Most nezatizeny dopravou:
wchozi zakladni rychlost vétru: Vb,0 = 25,0 m/s
soucCinitel sméru vétru: Cgir = 1,0
soucinitel ro€niho obdobi Cseason = 1,0
zakladni rychlost vétru: v, = cdir-cseason-vb,o* = 25,0 m/s
wySka konstrukce nad terénem z= 6,50m > zgin = 2,00 m

< Zmax = 200,00 m
parametr nerovnosti terénu (terén kategorie Il): Zg = 0,05 m
parametr nerovnosti terénu pre kategoériu terénu |I: Zoy = 0,05 m
souginitel terénu: k, = 0,19:(zo/z )% = 0,19
soucinitel nerovnosti terénu c(z) = kiIn(z/zp) = 0,92
soucinitel ortografie: co(z) = 1,0
stredni rychlost vétru: Vin(Z) = c(z)co(z) W, = 23,1 m/s
soucinitel turbulence: k, = 1,0
intenzita turbulence: ly(z) = k/[co(z):In(z/zg) = 0,205
méma hmotnost vzduchu: p= 1,25 kg/m®
zakladni dynamicky tlak vétru: ap = 0,5:pW,2 = 0,39 kPa
maximalni dynamicky tlak vétru: Qp(2) = [1+71,(2)]-0,5:pVin(z)? = 0,81 kPa

soucinitel expozice:

Ce = Qp(2)/qp 2,09
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Sily v pfiéném sméru mostu
délka nosné konstrukce: Ly = 47,300 m
§ifka mostu: b= 3,800 m
pocet prodySnych zabradli na mosté: n= 2 ks
praméma wska nosné konstrukce: h= 1,35 m
wyska vzdorujici vétru: diot = 1,950 m
b/dio = 1,949
soucinitel sily bez Viwu proudéni kolem volnych koncu: Cx.0 = 1,85
soucinitel sily pro zatizeni vétrem v pficném sméru: Ct x = Cixo = 1,85
soucinitel zatizeni v&trem: C = CoCr 3,86
tlak od vétru v pficném sméru (pro v,=25 m/s): Qux = 0,5:p'v,2-C = 1,51 kN/m?
wska vzdorujici vétru: diet = 1,95 m
zatizeni od pficného vétru: AFwk,x = 2,94 kKN/m
excentricita k hornimu powchu NK: e= 0,375 m
Sily v podéIném sméru mostu
25% sil od vétru v pficném sméru: Arwky = 0,25.qFwk x = 0,73 kN/m
S
o)
o ! l l l —BV
Lo
o
Aﬁ
7.3. Stavenistni zatizeni
wné& pracowni plochy (1): Qoat = 0,75 kN/m?
uvnitf pracowni plochy 3x3 m (2): Joa2 = 0,75 kN/m?
bednéni (3): Qec = 0,50 kN/m?
objemova tiha ¢erstvého betonu (3): Ao = 26,00 kN/m?3
ZatiZeni Zatifena plocha Zatizeni v kim?
{1} Viné pracovni plochy 0,75 vietnd Gey
5 Uvniti pracosmi plochy 3 m = 3 m 10 % vastni tihy betonu, aviak ne méné nez 0,75
@2 (nebo rozpsti, pokud je mendi) ane vice nez 1,5; zahmuje Gk a G
O [shsind pocha i i S B s e
1 2 31 1 i 31
. :
: : “
& &b &b = &
3000 2000
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7.4. Seismické zatizeni
MAP OF SEISMIC ZONES
OF THE CZECH REPUBLIC

Refersnce peak accelerabion 2
on ground type A

W Schenk & I Schenkovd, 2015

Figure NA1 - Seismic zones of the Czech Republic
seismicka oblast: Mlada Boleslav agr = 0,00 g
Jedna se o pfipad velmi malé seismicity ->
neni potfeba dodrzovat ustanoveni dle CSN EN 1998.
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8. KOMBINACE ZATIZENI
8.1. Kombinace zatizeni teplotou
(podle CSN EN 1991-1-5, ¢l. 6.1.5)
AT+ aon ATy =ATy+ 0.35 ATy
om AT+ ATy =0.75Ty+ ATy
ATwm ... nerovnomérna zmeéna teploty (otepleni nebo ochlazeni)
ATy ... rovnomeérna zména teploty (otepleni nebo ochlazeni)
8.2, Viceslozkové sestavy zatizeni
Tab. A2.2 CSN EN 1990 - Doporuéené hodnoty souginitelt W pro lavky pro chodce
ZatiZeni Oznacen| Yo W W2
o
Zatifeni dopravou gr1 sins i
Chuk 0 0 0
ZLatiZzeni vétrem Fuk 030 0.20 0
Zat, G€inky teplot T 0e0 060 0.50
ZLatiZeni snéhem Qisnk (v pribéhu vystavby) 0.e0 o
Zat, piivystavhé e 1.00 1.00
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STUPEN:
PDPS

8.3. Kombinace pro MSP

8.3.1. Kvazistala kombinace

1) Go+ Gy Gger + P+ Wy 1Qq + Wy T

8.3.2. Casta kombinace

1) G+ Gy + Gt + P+ Wy 1Qq + W0 T
2)Go+ Gy + Gge + P+ Wy 4T

8.3.3. Charakteristicka kombinace

1) Go+ Gyt Gt + P+ Qi + Wy o T
2) G+ Gy + Gt + P+ Qq + Wy 0.Fy,
3)Go+ G+ Gget P+ T+ Wy ,.Qp
4)Go+ G+ Gget + P +Fyy + ¥ 2.Q,

8.4. Kombinace pro MSU
8.4.1. Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO):

6.10a:

(Go*+G)+Yg set-Gset*Vp-P+Ya,1.W0,1-Qi+vq,2. Wo 2. T
G1)+Ya,set-GsettYp-P+Ya,1.Wo,1-Qi+yq,2-Wo 2. Fw

(Go*+Gy)+Yg set-Gset*Vp-P*+Ya,1.Wo,1. T+Yq 2. %o 2. Q2

(Go+Gy)*+Yg set-GsettVp-P*+Yq,1.%0,1-Futva 2. W 2. Q2

1) €Y. (Go+G1)*Yg set-GsettVp-P*+Va,1-Qi+Yq,2- Wo 2. T
2) §.Ye-(Go+G1)*+Yg set-Gset*Yp-P+Yq,1-Qi*Yq,2-Wo 2. Fw
3) €.YG-(Go+G1)*Vg set-Gset+Vp-P+Yq 1. T+Vq,2-Wo,2. Q2
3) &-Ye-(GotG1)+Yg set-GsettYp-P+Yq,1-FutYa,2- Wo,2- Q2

8.4.2. Navrhové hodnoty zatizeni v mimoradnych kombinacich zatizeni:

Mimoradna kombinace 6.11:
1) Go+ Gy + Gger + P+ Ag+ Wy 1Q + W), T
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9. ZALOZENI
9.1.  Ué&inky na zakladovou sparu — Opéra 01
pgTb
4 !;\*AR 3
§ 0o
P’JDE’N
My
4
R7
STALA ZATIiZENi Rx Ry Rz My Mz
ZatiZeni od vrchni stavby
Stalé zatizeni -1248 0 -85 166 0
(Vlastni tiha NK + Vlastni tiha opéry + Ostatni stalé zatizeni)
Dotvarovani 0 0 2 2 0
Smrstovani 1 0 -24 -30 0
v 135 1,00
Zemni tlak
Klidowy -6 0 127 115 0
v 135 1,00
PROMENNA ZATIZENI
Teplota
T min Rx -3 0 64 82 0
T max Rx 3 0 -59 -76 0
T min My 3 0 -59 -76 0
T max My -3 0 64 82 0
T min Mz 1 0 -10 -13 0
T max Mz -1 0 12 15 0
V0, y1l 0,60 v| 150 0,00
W2 0,50
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Vitr
W min Rx 0 79 33 42 188
W max Rx 0 -79 -33 -42 -188
W min My 0 -79 -33 -42 -188
W max My "o " 79 " 33 7 4 7 188
W min Mz 0 -79 -33 -42 -188
W max Mz 0 79 33 42 188
\[0] 0,30 Y 1,50 0,00
w1l 0,20
2 0,00
Doprava
Pritizeni za operou max Rx 0 0 0 0 0
Pritizeni za operou min Rx -1 0 23 31 0
Pritizeni za operou max My -1 0 23 31 0
Pritizeni za operou min My 0 0 0 0 0
Pritizeni za operou max Mz -1 0 23 31 0
Pritizeni za operou min Mz 0 0 0 0 0
gr1 max Rx -16 0 -76 -91 0
gr1 min Rx -251 0 18 105 0
gr1 max My -227 0 34 118 0
gr1 min My -71 0 -94 -96 0
gr1 max Mz -125 7 -25 9 104
gr1 min Mz -125 -7 -25 9 -104
gr1| wo, w1 0,40 y[ 135 0,00
KOMBINACE ZATIZEN{
KVAZISTALA X Ggj "+ P "+ Ewaar . Qe "+ Z . Qu
Rx Ry Rz My Mz
max Rx, min My -1252 0 -9 214 0
min Rx, max My -1255 0 53 293 0
CHARAKTERISTICKA A N IoR0
Rx Ry Rz My Mz
max Rx -1252 0 -15 207 0
min Rx -1508 0 100 438 0
max My -1484 0 116 451 0
min My -1323 0 -109 111 0
max Mz -1304 82 53 311 229
min Mz -1303 -82 -23 214 -229
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NAVRHOVA - 6.10 2 y6.Gkj "+"yp. P "+" va.Qr1 "+" 2 ya. Vo, . Qi
Rx Ry Rz My Mz
max Rx -1249 0 -77 128 0
min Rx -2036 0 149 609 0
max My -2004 0 171 627 0
min My -1346 0 -168 a4 0
max Mz -1760 123 64 409 338
min Mz -1321 -123 -43 194 -338
9.2.  Uginky na zakladovou sparu — Opéra 02
STALA ZATIiZENi Rx Ry Rz My Mz
Zatizeni od vrchni stavby
Stalé zatizeni -2242 0 22 827 0
(Vlastni tiha NK + Vlastni tiha opéry + Ostatni stalé zatizeni)
Dotvarovani 0 0 -2 -7 0
Smrstovani 0 0 24 97 0
v 135 | 100 |
Zemni tlak
Klidowy 0 0 -535 -988 0
v 135 | 100 |
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PROMENNA ZATIZENi
Teplota
T min Rx 0 0 -12 -49 0
T max Rx 0 0 10 42 0
T min My 0 0 -64 -264 0
T max My 0 0 59 245 0
T min Mz 0 0 -12 -49 0
T max Mz 0 0 10 42 0
W0, vl 0,60 v 1,50 0,00
W2 0,50
Vitr
W min Rx -1 54 1 2 293
W max Rx 1 -54 -1 -2 -293
W min My 1 54 -1 -2 293
W max My -1 -54 1 2 -293
W min Mz -1 -54 1 2 -293
W max Mz 1 54 -1 -2 293
y0 0,30 Y 1,50 0,00
w1l 0,20
Y2 0,00
Doprava
Pritizeni za operou max Rx 0 0 0 0 0
Pritizeni za operou min Rx 0 0 -48 -132 0
Pritizeni za operou max My 0 0 0 0 0
Pritizeni za operou min My 0 0 -48 -132 0
Pritizeni za operou max Mz 0 0 -48 -132 0
Pritizeni za operou min Mz 0 0 0 0 0
gr1 max Rx -15 0 6 24 0
gr1 min Rx -256 0 39 160 0
gr1 max My -256 0 39 160 0
gr1 min My -15 0 6 24 0
gr1 max Mz -114 -1 11 46 79
gr1 min Mz -114 1 11 46 -79
gr1| wo, vyl 0,40 Y 1,35 0,00
KOMBINACE ZATIZEN{
KVAZISTALA 2 Gk "+ P "+ Xwyo1.Qrr "+ Xy Qi
Rx Ry Rz My Mz
max Rx, max My -2242 0 -461 52 0
min Rx, min My -2242 0 -522 -203 0
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CHARAKTERISTICKA 26y W' P W Qe W 5 ou. Qo

Rx Ry Rz My Mz
P 240 | 54 491 73 | 203
i 2098 | 16 499 02 83
ey 2344 0 415 238 0
min My 2242 0 573 | -387 0
e 2286 | 54 505 | -107 | 324
min Mz 2289 | 54 485 50 | -324
NAVRHOVA - 6.10 et b PO el et G

Rx Ry Rz My Mz
P 240 | 82 491 78 | 439
17 (R 3372 | 24 674 56 132
T 3164 0 364 707 0
min My 2242 0 800 | -886 0
> 3086 | 81 657 73 482
min Mz 2305 | 81 671 | 388 | -a82
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10. NOSNA KONSTRUKCE — PODELNY SMER
10.1. Materialové charakteristiky
CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI BETONU
Pevnostni tfida betonu C35/45
Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fo = 35 MPa
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni Ol = 0,9
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Ve= 1,5
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fem = 3,2 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tahu fek,0.05 = 2,2 MPa
Ndvrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku fea = Jex fea= 23,3 MPa
Ye
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni Foroos Ot = 1,0
_ . JckO.
Navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu feta = Qe+~ Ve fetg = 1,47 MPa
Secnovy modul pruznosti betonu Ecm = 34,077 GPa
CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI OCELI SVAROVANEHO PRUREZU
Pevnostni tfida oceli S 355
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fyk= 355 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu oceli fuc = 510 MPa
Dilci soucinitel spolehlivosti ocelového prirezu Ymo = 1,0
Dilci soucinitel spolehlivosti ocelového prirezu Ym1= 1,1
235
e= |—
fy e= 0814
Ndavrhova hodnota meze kluzu oceli For
y
fya="— f,g= 3550 MPa
Ymo
Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku Ea= 210 GPa
CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI BETONARSKE VYZTUZE
Trida B500B
Charakteristickd hodnota meze kluzu vyztuze fyk = 500 MPa
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu f Vs = 1,15
vk
Navrhova hodnota meze kluzu vyztuze fya = 7 fya= 434,78 MPa
S
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KRYTi VYTUZE
Minimalni kryci vrstva
Cmin = max{cmin,b 5 Cmindur + ACdur,y - Acdur,st - A‘:dur,add ;10 mm}
Beton C35/45
Konstrukéni trida S6
Stupen vlivu prostredi XC4, XD1, XF2
Predpokladany pramér prutl o= 12 mm
Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi Crmin,dur= 45 mm
Minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti Crminb = 12 mm
Pridavna bezpecnostnislozka Acyyry= 0 mm
Redukce minimalnikrycivrstvy pfi pouZiti nerezové oceli Acqyr 5= 0 mm
Redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti pfidavné ochrany ACqur, add= 0 mm
Minimalni kryci vrstva Crin = 45 mm
Pridavek pro navrhovou odchylku ACyey= 10 mm
Nominalni krycivrstva Cnom = Cmin + ACqey Chom = 55 mm
10.2. Priifezové charakteristiky a zatridéni prirezu
REZ V POLOVINE ROZPETI NK

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Tloustka stojiny tw= 20 mm
Vyska stojiny hy = 1120 mm
Plocha stojiny A,= 22400 mm’
Tloustka dolni pasnice ty = 40 mm
Sitka dolni pasnice by = 350 mm
Plocha dolni pasnice Ag = 14000 mm’
Tloustka horni pasnice tp, = 40 mm
Sitka horni pasnice b, = 350 mm
Plocha horni pasnice Ap = 14000 mm’
Celkova vyska prarezu = 1200 mm
Celkova plocha prirezu A, = 50400 mm”
Souradnice tézisté prirezu Yeg = 175,0 mm

Zg = 600,0 mm
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Zegd = 600,0 mm
Zegh = 600,0 mm
Momenty setrvacnosti ly= 1,18E+10 mm*
l,= 2,87E+08 mm*
Moduly prifezu Wy, = 2,25E+07 mm’
W, = 2,45E406 mm’
We,y = 1,96E+07 mm’
We,,= 1,64E+06 mm’
KLASIFIKACE STOJINY NAMAHANE OHYBEM
Svar 8 mm
a= 11,3 mm
Délka tlacené Casti stojiny Cy=  1097,4 mm
Tridal
Pomér délky a tloustky tlaené Casti
Cw 235
— = 54,9 < 72:-e=72+ |— = 58,6
tw fy
VYHOVUJE - priiFez tFidy 1 |
KLASIFIKACE PASNICE V TLAKU
Délka tlacené casti pasnice Cp = 153,7 mm
Pomér délky a tloustky tlaené ¢asti
Cr 235
—_— = 3,8 < 9-8:9- —_— = 7’3
tr2 fy
VYHOVUIE - priifez tfidy 1 |
Cely prarez je uvaZovdn jako prarez tiidy 1
Vypocet podle teorie plasticity
REZ V OSE ULOZENI
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Tloustka stojiny tw = 20 mm
Vyska stojiny hy = 833 mm
Plocha stojiny Ay = 16660 mm’
Tloustka dolni pasnice ty = 40 mm
Sitka dolni pasnice b, = 350 mm
Plocha dolni pasnice Ag = 14000 mm’
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Tloustka horni pasnice tp = 40 mm
Sitka horni pasnice b, = 350 mm
Plocha horni pasnice Ap = 14000 mm’
Celkova vyska prarezu = 913 mm
Celkova plocha prirezu A, = 44660 mm’
Souradnice tézisté prirezu Yeg = 175,0 mm
Zg = 456,5 mm
Zegd = 456,5 mm
Zegh = 456,5 mm

Momenty setrvacnosti

Moduly pratezu

KLASIFIKACE STOJINY NAMAHANE OHYBEM

l,= 6,30E+09 mm’
l,= 2,86E+08 mm"*
Wy, = 1,57E+07 mm’
W,,= 2,45E+06 mm’
We, = 1,38E+07 mm’
We,,= 1,64E+06 mm’

Svar 8 mm
a= 11,3 mm
Délka tlacené casti stojiny Cw= 810,4 mm
Trida 1
Pomér délky a tloustky tlaené Casti
Cy 235
— = 40,5 < 72-e=72: |— = 58,6
tw fy
VYHOVUIE - priifez tfidy 1 |
KLASIFIKACE PASNICE V TLAKU
Délka tlacené casti pasnice Cp= 153,7 mm
Pomér délky a tloustky tlacené ¢asti
235
Cra _ 9.e=9. 2=
tr 38 < fy 7,3

VYHOVUIE - priifez tFidy 1 |

Cely prarez je uvaZovdn jako prarez tiidy 1

Vypocet podle teorie plasticity
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REZ V 1/4 ROZPETI
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Tloustka stojiny ty= 20 mm
Vyska stojiny hy = 1048 mm
Plocha stojiny A,= 20960 mm’
Tloustka dolni pasnice ty = 40 mm
Sitka dolni pasnice b= 350 mm
Plocha dolni pasnice A¢ = 14000 mm’
Tloustka horni pasnice tp = 40 mm
Sitka horni pasnice b, = 350 mm
Plocha horni pasnice Ap = 14000 mm’
Celkova vyska prarezu h= 1128 mm
Celkova plocha prirezu A, = 48960 mm’
Souradnice tézisté prarezu Yeg = 175,0 mm
Zg= 564,0 mm
Zgd = 564,0 mm
Zegh= 564,0 mm
Momenty setrvacnosti Iy = 1,02E+10 mm’
l,= 2,87E+08 mm*
Moduly prifezu W, = 2,07E+07 mm’
W, = 2,45E+06 mm’
We,, = 1,81E+07 mm’
We,= 1,64E+06 mm’
KLASIFIKACE STOJINY NAMAHANE OHYBEM
Svar 8 mm
a= 11,3 mm
Délka tlacené casti stojiny Cw= 1025,4 mm
Trida 1
Pomér délky a tloustky tlacené Casti
Cw 235
— = 51,3 < 72-e=72- |/ = 58,6
tw fy

VYHOVUJE - priFez tFidy 1 |
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KLASIFIKACE PASNICE V TLAKU
Délka tlacené ¢asti pasnice Cp = 153,7 mm
Pomér délky a tloustky tlacené Casti
235
C_fz — 9.£=9. T =
tro 3,8 < y 7,3
VYHOVUIE - prifez tfidy 1 |
Cely prarez je uvaZovdn jako prarez tiidy 1
Vypocet podle teorie plasticity
Prehled rozmérd ocelovych nosniku
v poloviné rozpéti vL/4 v ose uloZeni
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ace:  LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPER:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS
10.3. Mezni stavy pouzitelnosti

10.3.1.

Omezeni napéti — ocelové nosniky

Montazni faze - osazeni a svareni nosnikt
hornividkna

dolnividkna

i

il
il

Montazni faze - odstranéni podpory v fece
hornivldkna

dolinividkna

-45
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STUPEN:

PDPS

sy s

Montazni faze - betonaz desky (mokry beton, bednéni, montazni ztuZeni, stavenistni zatiz

hornividkna

dolnividkna

| Ok = 247 MPa < f= 355,0 MPa
VYHOVUJE
OFk
z = 070 < 1,00
fyr

sy s

Montazni faze - zmonolitnéni
hornividkna

eni)

69,6%

224
202

157
134

89

&7

45

-0

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz




zak. ¢: 19 003

LINK PROJEKT

LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU
SO 201 LAVKA PRES JIZERU

AKCE:

LISTC.:

42

STUPEN:

PDPS

dolnividkna

sy s

181

Montazni faze - odstranéni montaznich podpor u opér + aplikace ostatniho stalého zatizeni - tg;

hornividkna

dolnividkna

Provoz - uvedeni do provozu - t,
STALE ZATIZENI
hornividkna
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STUPEN:

PDPS

dolinividkna

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - max
hornividkna

dolinividkna

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - min
hornividkna
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LIST C.:

44

STUPEN:

PDPS

dolinividkna

| Guerr= 290 MPa < fi=  3550MPa  |[s17%
VYHOVUIJE
Osk,char _
—= om < 1,00
f vk

Provoz - Zivotnost 100 let - to,
STALE ZATIZENI
hornividkna

dolnividkna

245
224
202
180
158
137

a4
72
50
29
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45

STUPEN:

PDPS

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - max
hornividkna

dolinividkna

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - min
hornividkna
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STUPEN:

PDPS

dolinividkna

< fy= 355,0 MPa
VYHOVUIJE
Osk.char _
= 0,84 < 1,00
f vk

10.3.2. Omezeni napéti — betonova deska

sy s

Montazni faze - zmonolitnéni
hornividkna

dolinividkna

84,2%

107

0.4
0.4
0.4
0.3
0.3
0.3
0.2
0.2
0.2
0.1
0.1
0.1

0.2
9.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
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LIST C.:

47

STUPEN:

PDPS

Montazni faze - odstranéni montaznich podpor u opér + aplikace ostatniho stalého zatiZeni - tg,

hornividkna

dolinividkna

Provoz - uvedeni do provozu - t,
STALE ZATIZENI
horniviékna

dolinividkna

'
@
Uom i e Lo o Do

'
o
o i o

'
oW MR- e D DD e

'
@
BT T W SO VT U= R R

0.6
0.6
0.5
0.5
0.4
0.4
0.3
0.3
0.2
0.2
0.1
0.1
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STUPEN:

PDPS

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - max
hornividkna

dolinividkna

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - min
hornividkna

dolnividkna

1.2
1.0
0.8
0.7
0.5
0.3
0.2
0.0
=0.1
-0.3
-0.5

=0.6

1.7
1.6
1.5
1.5
1.4
1.4
1.3
1.2
1.2
1.1
11
1.0

-9.1
=0.4
-0.7
-1.0
-1.3
-1.8
-1.8
-2.2
-2.5
-2.8
-3.2
-3.5

-0.3
=-0.4
-0.5
-0.€
-0.7
-0.8
-0.9
-1.0
=-1.1
-1.2
-1.2
=1.3
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STUPEN:

PDPS

| I O ck,char | =

3,5 MPa < 0.6 - fy= 21,0 MPa 16,7%
VYHOVUJE
Schehrr_ 417 1,00
0,6 - fox ) < y
O ck,char = 1,7 MPa < fom= 3,2 MPa 53,1%
VYHOVUJE
Ockchar _
= 0,53 < 1,00

fctm
Betonovd deska se nepotrhd - nevzniknou trhliny.

KVAZISTALA KOMBINACE - max
hornivldkna

dolinividkna

KVAZISTALA KOMBINACE - min
hornivldkna

0.3
0.2
0.2
0.1
0.0
=0.1
-0.2
-0.3
0.4
-0.5
-0.86
=0.7

1.1
1.1
1.0
0.9
0.9
0.8
0.8
0.7
0.6
0.6
0.5
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LIST C.:

50

STUPEN:

PDPS

dolinividkna

| Icck,kvazl :

0,7 MPa < 0.45 - fy= 15,8 MPa 4,4%
VYHOVUIJE
Ockkvaz _
0,45 - fr 0,04 < 1,00

Provoz - Zivotnost 100 let - to,
STALE ZATIZENI
hornividkna

dolnividkna

0.2
0.1
0.1
0.0
=0.1
-0.1
-0.2
-0.2
-0.3
-0.3
-0.4
-0.4

1.4
1:2
1.1
0.9
0.7
0.5
0.3
0.1
0.0
-0.2
-0.4
=0.8

F R Y I I VI R Y
Db @ MW o N W
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STUPEN:

PDPS

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - max
hornividkna

dolinividkna

24232220
425

5252 52 24550

s
snshy

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - min
hornividkna

dolnividkna

=== R R I S R I ]
Wi o WD W

6.0
-0.3
-0.5

3.2
3.1
2.9
2.8
2.6
2.5
2.4
2.2
2.1
1.9

L

1.1
0.7
0.4
0.0
=0.3
0.6
-0,%
-1.3
-1.§
-2.0
=2.3

-2.€

1.5
1.3
1.2
1.0
0.8
0.7
0.5
0.3
0.2
0.0
-0.2
0.4
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STUPEN:

PDPS

| I O ck,char | =

2,6 MPa < 0.6 fy= 21,0 MPa
VYHOVUIJE
Ockchar _ 012 100
- <
0,6 - fex ! - !
O ck,char = 3,2 MPa < fam= 3,2 MPa
VYHOVUIJE
Ockchar _
= 1,00 < 1,00

Betonovd deska se nepotrhd - nevzniknou trhliny.

KVAZISTALA KOMBINACE - max
hornividkna

dolinividkna
524
» |

KVAZISTALA KOMBINACE - min
hornivldkna

12,4%

100,0%

1.5
1.3
1.1
0.9
0.7
0.6
0.4
0.2
0.0
-0.2
-0.4
-0.5

=

[T T I S S VR R VR R VI

oWt u om0 oW,

1.4
1.2
1.0

0.6
0.5
0.3
0.1
0.0
-0.3
-0.5
=0.€
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LIST C.:

53

STUPEN:

PDPS

dolinividkna

IEE 0,6 MPa < 045-fy= 158 MPa  |35%
VYHOVUIJE
Ockkvaz _
045 f X - 0,04 < 1,00
’ C

Posouzeni normalovych napéti — rozhodujici faze

Montazni faze - betonaz desky (mokry beton, bednéni, montazni ztuzeni, stavenistni zatizeni)

Ocelovy nosnik Napéti na prirezu
-246,8
[ 600 i 2
400 400
200 00
T 9 g °
£ -2p0 -100 100 200 S -4p0 -200 200 400
> =
-200 -200
-400 -400
L 06 ] 600 ——\ 2468
0
866 866
z [mm] z [mm]
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STUPEN:

PDPS

Provoz - Zivotnost 100 let - to,

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - max (obélka)

y [mm]

Sprezeny priiez

1006

10066

800
T
400
200
00 -500 ’ 500
-200
-400
I Yo
200
z [mm]

y [MPa]

Napéti na prirezu

1006

1066

0
11

800

-254,7 25

400

-4p0 -200 200 400

-200

-400

-600 {
0 298,5

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - min (obélka)

y [mm]

Sprezeny priirez

1606

y [MPa]

800
T
400
200
00 ’ 500
-200
-400
—6&;:::3
200
z [mm]

Napéti na prirezu

1006

26 | o
800

-287,9

400

200

-200 \ 200 400

-200
-400

-600 1
0 242,7

200

z [mm]
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10.3.3. Posouzeni deformaci

DEFORMACE LAVKY OD STALYCH ZATiZENi V PRUBEHU MONTAZE A PROVOZU

sy s

Montazni faze - osazeni a svarfeni nosnik

Montazni faze - odstranéni podpory v fece

Montazni faze - zmonolitnéni

S w oo oo @

SCALEFACTOR=
1.4690E+00

SCALEFACTOR=
3.4591E+001

SCALEFACTOR=
€.3836E+00

SCALEFACTOR=
6.5217E+001
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STUPEN:

PDPS

Montazni faze - odstranéni montaznich podpor u opér + aplikace ostatniho stalého zatiZeni - tg,

Uvedeni do provozu - t,

Zivotnost 100 let - t,,

SCALEFACTIOR=
€.2123E+00(

SCALEFACIOR=
6.0336E+0010

SCALEFACTOR=
5.4545E+001

Stalé zatizeni

SCALEFACTOR=
€.2354E400C
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STUPEN:

PDPS

Dotvarovani
€
€
5
5
4
3
3
2
2
1
1
e
SCALEFACTOR=
3.80€5E+00;
Smrstovani
&2
57
51
45
40
34
28
23
17
11
€
o
SCALEFACTOR=
3.89%0E+00]
DEFORMACE LAVKY OD NAHODILYCH ZATiZEN|
Zatizeni teplotou
RZT+
15
14
13
11
10
g
7
4
3
1
2]
SCALEFACTOR=
1.5TSOE+002
RZT-
17
18
14
12
11
9
€
5
3
2
0
SCALEFACTOR=
1.4490E+00
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STUPEN:

PDPS

NZT+

NZT-

Zatizeni pficnym vétrem

Rovnomérné zatizeni chodci
ZatiZzeni pUsobici na polovinu sifky nosné konstrukce

g
€
4
2
0
SCALEFACTOR=
1.1524E+002
21
19
17
15
13
2
10
8
&
4
2
o
SCALEFACTOR=
1.1524E+002
2
2
2
x
1
1
1
1
1
o
0
0
SCALEFRCTOR=
1.2935E+00:
30
27
24
22
19
18
13
11
)
5
3
0

SCALEFRCTOR=
8.2078E+00
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acce: LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPER:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS

v sy

Zatizeni pUsobici na celou Sifku nosné konstrukce

SCALEFACTIOR=
4. 6E36E+001

POSOUZENI SVISLYCH DEFORMACI LAVKY - PROVOZ - ZIVOTNOST 100 LET - t,,

Stalé zatizeni

V posudku predpokldddno vyrovndnivsech stdlych zatiZeni (ocelové nosniky, betonova deska, ostatni stdlé zati
pomoci nadvyseninosné konstrukce > A gpig1 =0mm

Dotvarovani

SCRLEFACTOR=
3.8067E+00:

Smritovani

SCALEFRCIOR=
3.9044E+00,
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ace:  LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPEK:
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Teplota
-2
-4
|
=14
-1€
=18
:22
SCALEFACTOR=
1.1138E+002
Rovnomeérné zatizeni chodci (grl)
s
=10
-14
=19
-24
P
-3
=
=53
SCALEFACTOR=
4.S881E+001
Svisly prihyb od zatizeni dotvarovanim Agot = 6 mm
smrstovanim Agmr = -62 mm
teplotou Ar= -22 mm
rovnomérnym zatizenim chodci Agr1 = -53 mm
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
Celkovy svisly priihyb Achar=Daot + Asmr + Dgr1 + 0.6 - Ap  Achar= -122 mm
Rozpétinosné konstrukce L= 45,5 m
Limitni hodnota priihybu lavky dle CSN EN 1993-2 NA.2.23 Aum=ﬁ A = 182 mm
||Acha,| = 122 mm < Ajim = 182 mm 67,1%
VYHOVUIJE
A
—char _ 067 < 1,00
Alim
KVAZISTALA KOMBINACE
Celkovy svisly prihyb Appazi=Daor + Dgmy +0.5 - Ap Achar = -67 mm

V posudku predpokldddno vyrovndnivsech stdlych zatiZeni (ocelové nosniky, betonovd deska, ostatni stdlé zati
pomoci nadvyseninosné konstrukce.
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10.4. Mezni stavy unosnosti
10.4.1. Unosnost v ohybu — montaz
Vnitini sily
My [KNm] (obalka kombinaci 6.10a a 6.10b)
€532.5
54938.0
5343.¢6
4745.1
4154.7
3560.2
29€5.8
2371.4
1776.9
1182.5
0.0
-6.4
UNOSNOST OCELOVEHO NOSNiKU V OHYBU - V POLOVINE ROZPETi NK
Maximalni ohybovy moment Megg=  6532.5 kNm
Plasticky modul prifezu W,y = 2.25E+07 mm’
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fy = 355 MPa
Dil¢i soucinitel spolehlivosti oceli Ymo = 1
. . . _ _ fy
Plasticky moment Ginosnosti M¢ra = Mpira = Wpiy y_ Mgra=  7991.8 kNm
MO
Megq = 6532.5 kNm < M ra= 7991.8 kNm 81.7%
VYHOVUIJE
M
—re _ 082 < 1.00
My ra
10.4.2. Unosnost ve smyku — montaz
Vnitini sily
Fz [kN] (obalka kombinaci 6.10a a 6.10b)
550.7
483.3
375.9
265.4
lel.d
0.0
-53.%
-161.3
-268.7
-376.2
-483.¢6

=55E.
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STUPEN:

PDPS

UNOSNOST OCELOVEHO NOSNiKU VE SMYKU

Maximalni posouvajici sila Veg= 591.0 kN
Pfevodnisoucinitel n=
Smykovd plocha pro svarovany prirez zatizeny rovnobézné se stojinou
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fyk =
Dil¢i soucinitel spolehlivosti oceli Ymo =
2
A, =1 Z(hw. t) A= 19992 mm
o _ fy
Plastickd Unosnost ve smyku Vpira = 4" NS Vopi,rd = 4097.5 kN
3 Ymo
| V=  5910kKN < Vpjra= 4097.5kN  |1a4%
VYHOVUJE
Ohyb a smyk
Veg = 591.0 kN < 0,5:Vpird = 2048.8 kN |28.8%
VYHOVUJE

Smykovad sila je mensi neZ polovina plastické smykové unosnosti prarezu ->

ucinek smykové sily na unosnost prirezu v ohybu lze zanedbat.

| ha/t,, = 41.7 < 72-¢/n = 48.8 85.3%
VYHOVUJE

Neni nutno posoudit smykovou tinosnost stojiny bez mezilehlych vyztuZ pfi bouleni.

10.4.3. Unosnost v ohybu — provoz

Vnitini sily

My [KNm] (obalka kombinaci 6.10a a 6.10b)

7214,
8574,
5534,

5294

4654.
4014.
3374,
2734.
2054,
1454,

314,

174.

L L~ I VI WV P R )
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ace:  LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPE:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS
UNOSNOST SPRAZENEHO NOSNIKU V OHYBU - V POLOVINE ROZPETI NK
Maximalni ohybovy moment Meg=  7214.3 kNm
1) Plasticka neutralna osa se nachazi v betonové desce
Podminka rovnovahy N, = N
Celkova plocha prarezu nosniku A= 50400 mm’
Navrhova hodnota meze kluzu oceli fya = 355.0 MPa
Celkova ucinna sSitrka betonové desky befr = 1900 mm
Ndavrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku foq= 23.3 MPa
Primérna tloustka desky he= 269 mm
Vzdalenost plastické neutralné osy od hornich vlaken Ao Fra
=T a7 Zy = 474.8 mm
beff 0,85 fea
Zy= 474.8 mm 2 he= 269.0 mm
NEVYHOVUIJE
Plastickd neutrdlnd ose se nachdzi v ocelovém nosniku.
2) Plasticka neutralna osa se nachazi ve stojiné ocelového nosniku
Podminka rovnovahy N, = N¢ + 2:N,;
Pfedpoklad Xy =z, - hc
Sitka horni pasnice ocelového nosniku ban = 350 mm
Tloustka horni pasnice ocelového nosniku tan = 40 mm
xplea'fyd;hz'beff.OBS “fea Xp1 = 31.2 mm
“brin- fya
Xpl = 31.2 mm < ton= 40.0 mm |
VYHOVUIJE
Plastickd neutrdind ose se nachdzi v horni pdsnici ocelového nosniku.
Vysledna tlakova sila v betonové desce F, =085 fcq besr-he Fe= 10137 kN
Vysledna tlakovd sila v pasnici ocelového nosniku Fo1 = fya  bripxp1 Far= 3878 kN
Sitka dolnipasnice ocelového nosniku bag= 350 mm
Tloustka dolni pasnice ocelového nosniku tog = 40 mm
Tloustka stojiny ocelového nosniku ty = 20 mm
Vyska stojiny ocelového nosniku hy = 1120 mm

Vyslednd tahova sila v ocelovém nosniku
Fa2 = fyd . (bfl,d . tfl,d + hw . tw + bfl,h . (tfl,h — xpl)) Fao = 14014 kN

Podminka rovnovahy N, = N+ Ny
Npy= 140144 kN = NetNy= 140144kN |
VYHOVUJE

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz




zak. ¢: 19 003 A LINK PROJEKT LIST C.:

64
ace:  LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPE:
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Vzdalenost od horniho povrchu desky po tézisté ocelového nosniku L
hg=he+tep +7‘” h, = 869 mm
Vzdalenost od horniho povrchu desky po tézisté tlacené Casti pasnice ocelového nosniku
x h., = 2
hay = hy +7pl al 85 mm

Plasticky moment Unosnosti L L
Mpipa = Ng - <ha _—C)_ 2Ny - (hm — f) Moira=  11977.6 kNm

2
Mea=  7214.3 kNm < Mpre=  11977.6 KNm  [s02%
VYHOVUIJE
M
£ 0.60 < 1.00
My ra
0.85.%
'i’ beff=1900 'i' 0,85.fcd
3 q o -
%
Jal 2 llj e | |a
[=2) = —=—— —::3¢- —£5~r -
i ;% 5 Nai
TR i
=l o =3 ©
'hﬁ \Qn___ %
- Na2
cqoall % —
§ J
K— =l "
fyd | fyd

10.4.4. Unosnost ve smyku — provoz

Vnitini sily

Fz [kN] (obalka kombinaci 6.10a a 6.10b)

632.
SET
402.
287
172.

5&.

Coe 1118
—286.
—401
—51&.
-630.

L T R R R

s
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UNOSNOST SPRAZENEHO NOSNIKU VE SMYKU
Maximalni posouvajici sila Veg = 632.1 kN
Pfevodnisoucinitel n= 1.2
Smykovd plocha pro svarovany prirez zatiZeny rovnobézné se stojinou
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fyk = 355 MPa
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ocelového prirezu Ymo = 1.0
2
A 19992 mm
Ay=1 Z(hw ' tw) Y
. _ fy
Plastickd unosnost ve smyku Votra = Av- NG Voird = 4097.5 kN
3 Ymo
| Veg= 632.1 kN < Vora=  4097.5 kN |15.4%
VYHOVUIJE
Interakce smyku a ohybu
| Ve  6321kN < 05Vym= 20488kN  [:09%
VYHOVUIJE
Smykovd sila je mensi neZ polovina plastické smykové unosnosti prarezu ->
ucinek smykové sily na inosnost prirezu v ohybu lze zanedbat.
Nutnost posouzeni Unosnosti ve smyku pfi bouleni u nevyztuzenych stojin
Pomér hy/ t, .. osa uloZeni hw,1z0/ tw,iz0 = 41.7
Limitni pomér 72:¢/n = 48.8
| hw/tw = 41.7 < 72g/n = 48.8|35.3%
VYHOVUIJE
Neni nutno posoudit smykovou tinosnost stojiny bez mezilehlych vyztuh pri bouleni.
Navrh vyztuh nosniku
Vzdalenost mezi pficnymi vyztuhami a= 3.0m
Vyska stojiny v ose uloZeni hy = 833 mm
Tloustka stojiny v ose ulozZeni tw= 20 mm
, y v v . a
Stranovy pomér stény .. osa uloZeni a = = o= 3.601
w
Soucinitel kritického napétive smyku
k;=534+4,00(h,/a)? pokud a/h,, >1 k. = 5.643
k;= 4,00+ 5,34(h,,/a)?> pokud a/h, <1
Dilci soucinitel spolehlivosti oceli €= 0.814
Nutnost posouzeni Unosnosti ve smyku pfi bouleni u vyztuZzenych stojin
Limitni pomér pro fez v ose uloZeni 31/m-¢e- vk, = 50.0
| ho/tw = 41.7 < 31/m-€ vk, = 50.0|83.4%
VYHOVUIJE

Neni nutno posoudit smykovou unosnost stojiny s mezilehlymi vyztuhami pri bouleni.
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10.5. Betonova deska — podélny smér

Betonovéa deska byla v podélném sméru posouzena na MSP a MSU ve dvou fezech — v ose uloZeni a
v poloviné rozpéti.
10.5.1. Rez v poloviné rozpéti NK

Vnitfni sily — kombinace zatiZzeni

N v, v, T M M

— . ,. 2
Typ zatizeni Typ kombinace TkN] [kN] kN] TN [kNm] [icNm]
Celkove Zakladni MSU 1076.5 0.0 0.0 0.0 hd 4 0.0
Celkove Charakteristicka 829.0 0,0 0,0 0.0 394 0.0
Celkove Kvazistdla 739.0 0.0 0.0 0.0 14,8 0,0
Geometrie prdfezu a navrzena vyztuz
Z
) Beton; C35/45
i Staf 25.0 d
. ! VyztuZ: (B S00B)
g } 216-150 mm {1340mm=), z = -52 mm
5 . - . | . . . 216-150 mm {1340mm?), = = 52 mm
= T NI T s T R v e TR ""‘_‘i“' """"" e Spony:
" * il | * " - 3325 - 150 mm
: Kryti:

Homi povreh: 55 mm
Dolni povrch: 55 mm

1900
Souhrn posouzeni
o NEg Megy Mgg . VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KM] fkNm (kNm] kN] (kN %] Posudek
Sifka triviiny 7390 14,8 00 816 OK
NEd ME’E‘:}' MEILZ VEEI TEd Hodnota
Typ posudku [kN] kNm]  [kNm]  [kN]  [kNm] [%] Gt
Unosnost N-M-M 1076.5 h4 4 0,0 657 OK
Smyk 10765 0.0 0.0 0.0 | OK
Interakce 1076,5 544 0.0 0.0 0.0 0.0  OK
Omezeni napéti 8290 39.4 0,0 701 OK
Sitka trivliny 7380 14,8 0.0 91,6 OK

Mezni hodnota vyuziti profezu: 100.0 %
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Unosnost N-M
M - My

M= 75220
My = -380.1
Mz = O

=
=,
g
W [h]
Posouzeni omezeni napéti
N 1900 L
1 L Wysledky uvadéng pro:
e sa Z Hall y - Charakleristickd kombinacs
? - Tuhosti pro dichodobe Géinky
| _
. | £ [1e-4] 30 o [M.F:a] 19
& i @ * & - . ] ! . * * . & @
= SRR i, = o el o e A vl -r-__.,,. ............... ol oM e b ) ooy
g -] " - - . - - | [ . . - = - 2510,
1
|
N 1800 i _
i | A Wysledky uvadéng pro:
¥ 0 - 250 > - Charakteristicka kombinace
? - Tuhosti pro kratkedobée Géinky
. i £ [1e-4] . o MPal
gl = - ® . . . . | » - . . - .
& S I SN S S N S S ST || IS
s “J._..‘_‘ . " Ll - Ll - i . - L - - - 275,
= . 5. a Clim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MFa] MEa] % %] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna vioZka 21 2802 4000 70,1 100,0 OK
. ¥; z; N M, M, a Tlim Hodnota
Typposudku — VIakno ooy jmm BNl Nm]  [Nm]  MPal (Ml %] Fusaday
7:2(2)-Char 3 a50 135 8290 394 0.0 £.3 -21.0 302 OK
7 2{3)-Quasi 3 a50 135 738.0 148 0.0 -0.4 -15.8 24 0K

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz




19 003

ZAK. C.:

AUNK PROJEKT

LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU
SO 201 LAVKA PRES JIZERU

AKCE:

LIST C.:

68

STUPEN:
PDPS

Posouzeni Sifky trhlin

y 1900 H
1 i Wysledky uvadéné pro:
ye il ] 2l ¥ - Kvazistald kombinace
1 - Tuhosti pro diohodobé G&inky
: :: 5113-4]: 01 ci{]'u'lPa]_ 4
o : - L] - - - - |' - - L] - - - -
Bl T e T e T il SR -
= f 10, 2H
o\ QR i RS i
. N M!’ M, Wi, Wiim Hodnota Mez
Kombinace N pm  ENm fomi fmm) 1%] g | T
Kvazi 739.0 148 0.0 D183 0,200 916 100,0 | OK
10.5.2. Rez v ose ulozeni NK
Vnitfni sily — kombinace zatizeni
S : N v, v, T M, M,
Typ zatizeni Typ kombinace [KN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [them]
Celkove Zakladni MSU 1192 4 0,0 0,0 0.0 418 0,0
Celkove Charakteristicka 9327 0.0 0.0 0,0 25,2 0.0
Celkove Kvazistdld 7747 0,0 0,0 0.0 207 0,0
Geometrie prlfezu a navrzena vyztuz
Z
) Beton; C35/45
i Stafi- 28.0 d
¢ O ! VyziuZ: (B 500B)
| 216-150 mm {1340mm?), z = -532 mm
= @ . @ - (9 . g . @ . g . i 818-150 mm {1340mm?3), z = 52 mm
=} e = === e e e g -
! O© « & « & - | A . sﬂgl::a -150 mm
' Kryti:
| Homni povrch: 55 mm
Dolni povrch: 55 mm
1900
Souhrn posouzeni
o Neg Meg y Meq - Vea Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [kNm] [kNm] kN] ficNim] %] Posudek
Sifka triliny Ti4T 20,7 0.0 933 OK
Neg Mea,y Meg » VEd Ted Hodnota
Typ posudku [IN] (kN (kN [kN] [kNm [%] Posudek
Unosnost N-M-M 1192 4 418 0,0 653 OK
Smyk 1192 4 0.0 0.0 0,0 OK
Interakce 1192 4 418 0,0 00 0.0 0.0  OK
Omezeni napéti g932.7 28,2 0.0 695 oK
Sifka trhliny 7747 2007 0,0 Qa3 OK

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 1000 %
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STUPEN:

PDPS

Unosnost N-M
M- My

2
£
Posouzeni omezeni napéti
N 1900 .
1 k| Vyzledky uvadéné pro;
yi S i LD oy - Charakferisticka kombinace
1 - Tuhosti pro kratkodobé Géinky
i 1e-4 1P
% : £[1e: ]‘ i ol 31-3,8
gl L& @& ® o0 v Hpl b2 @ ot ]
g _‘_; L] - L] - - [] : - - - - L] - 13; = 275,
T 20,45
" 1900 :
1 1 Wysledky uvadéné pro
¥ 930 Py 950 ¥ - Charakleristicka kombinace
'.‘ - Tuhosti pro dichodobé Géinky
- E 2[1e-4] 17 a [M?a] 22
= ] ™ w # # . ™ i_ . o & " & .
2 SO (D Sy T o R N . A e . |
T E - . - L] L - ! . L] [ L - . 278,
i
- . o Ofim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index MPa] {MPa] 58] 1% Posudek
T.2(5)}-Char VyztuZna vioZka 2781 400,0 685 1000 OK
Typ posudku Vidkno Vi % " My B :4 Tim HodhE Posudek
[mm} [mmi [kNI [kMm] [kMim] [MPa] [MPa] B
7.2{2)-Char 3 450 135 o327 282 0.0 -3.8 -21.0 182 OK
7.2{3)}-Quasi 3 850 135 T4y 207 0.0 -2.5 -15,8 157 OK
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Posouzeni Sifky trhlin

. 1900 "
1 7 Vysledky uvadéné pro:
> i F Ll > - Kvazistald kombinace
".i - Tuhosti pro kratkodobé GSinky
]
i z[1e-4] o [MPa]
Wi | ,J_D‘-T —25
1 . . " * » . i ® . & # ™ & -

|
|
i
|
|
|
|
!
!
|
|
|
I
i
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
i
|
|
|
1
|
'
|
|
i
|
|
|
=

TILTTTIT 7777 77 — N

Kombinace [}::“] Ikﬁ]rrn} [kﬂ;‘] 1::1} ;:::'n“} Hnﬁ;lnta ';1;]2 Posudek
Kwvazi 7747 20,7 0.0 0189 0,200 ag 3 1000 OK
Minimalni plocha vyztuze A, dle ¢l. 5.5.1 CSN EN 1994-2
Plocha betonové desky A.= 511100 mm”
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu ferm = 3.2 MPa
Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli fy = 355 MPa
Charakteristicka hodnota meze kluzu vyztuze fo = 500 MPa
d= 1.0

Soucinitel zahrnujici vliv rozdéleni napétiv prirezu bezprostfedné pred vznikem trhlin

ke, +0,3<10 ke= 0.97

T 1+h /(27

Svisla vzdalenost mezi tézisti betonové desky bez trhlin a spfazeného priifezu bez trhlin

, e h
(n pro kratkodobé zatizeni) — _Zc Zp= 278 mm
Zo = Zjhor 2

Nejvétsipfipustné napétive vyztuZi ihned po vzniku trhlin = charakteristicka mez kluzu fg

r.=  0.0095
r.-A.= 4876 mm’
A, = 5094 mm’
ro-Ac= 4876 mm? < As= 5094 mm’
VYHOVUIJE
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10.6.

10.6.

Pfiéné vyztuhy nosniku
1. Rozmisténi pfi€nych vyztuh a posouzeni smykové unosnosti

NAVRH A POSOUZEN{ PRIENYCH VYZTUH - SMYKOVA UNOSNOST PRUREZU

Prevodni soucinitel n= 1.2
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fyk = 355 MPa

Dil¢i soucinitel spolehlivosti ocelového prirezu Y1 = 11

UvaZovan priifez v misté prvni vyztuhy, kde neni splnéna podminka pro posouzeni tinosnost smyku pfi boulen
UvaZovany fez

Vjztuhy a=3,0m
I | I \ |

! ‘. !

. ‘ , |
R e e S R R ﬁ@
T

\
1
i
|
1750l 3000 | 3000 | 3ooo L soco | sco0 | 3000 | 3000 | so00 | sooo | so00 | 3000 | sco0 | sooo | so00 Livso
Ll # # # # 7 - # # A L # # # A
45500

Navrh vyztuh nosniku
Vyzthy uvaZovdny pouze na vnitini strané nosnika

Vzdélenost mezi pricnymi vyztuhami a= 3.0m
Vyska stojiny v poloviné rozpéti hy = 1040 mm
Tloustka stojiny v poloviné rozpéti tw= 20 mm
Pomérhy,/ ty hw/tw= 52
Stranovy pomér stény .. L/2 a = 4 o= 2.885
h‘W
Soucinitel kritického napétive smyku
k.= 534+ 4,00(h,/a)? pokud a/h, =1 k.= 5.821
k= 4,00+ 5,34(h,,/a)? pokud a/h, <1
Dil¢i soucinitel spolehlivosti oceli €= 0.814
Nutnost posouzeni Unosnosti ve smyku pfi bouleni u vyztuzenych stojin
Limitni pomér pro fez v poloviné rozpéti 31/n-€-Vk, = 50.7
| hy/tw = 52.0 > 31/m-€-Vk, = 50.7(102.5%
NEVYHOVUJE
Nutno posoudit smykovou tunosnost stojiny s mezilehlymi vyztuhami pri bouleni.
Navrhova tnosnost - prispévek stojiny
Ndavrhova hodnota posouvajici sily Veg = 350.2 kN
Odpovidajici hodnota ohybového momentu Medodp =  4876.4 KNm
Vyska stojiny v ose uloZeni hy = 1040 mm
Tloustka stojiny v ose ulozZeni B tw= 20 mm
v 1wy .o EY w
Pomérna Stihlost stojiny w = —37'4 e \/E Aw = 0.708
0.83/n = 0.692
Soucinitel pfispévku stojiny % <A, <108 x, = ? Yw = 1.17
4
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Prispévek stojiny k navrhové smykové unosnosti
Uy g = 2 Jow P by asarakn
bw,Rd = bw,Rd = .
v V3- Ym1
Navrhova Unosnost - prispévek pasnic
Pfispévek pasnicje zanedban -> Vs rd = 0 kN
Celkova navrhova tnosnost prifezu ve smyku
Vbra = Vowrd + Vorra < Ve ra Vpra=  4541.4 kN
Vera=  4650.7 kN
| Vg = 350.2 kN < Vpra=  4541.4 kN |7.7%
VYHOVUIJE
Interakce smyku a ohybu
| Veg = 350.2 kN < 0,5:Vpird = 2270.7 kN |15.4%
VYHOVUIJE
Smykovad sila je mensi neZ polovina plastické smykové unosnosti prarezu ->
ucinek smykové sily na inosnost prirezu v ohybu lze zanedbat.
10.6.2. Posouzeni rozméri vyztuhy
NAVRH A POSOUZENI PRIENYCH VYZTUH - POSOUZENi ROZMERU VYZTUHY
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fy = 355 MPa
Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku E,= 210 GPa
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ocelového prarezu €= 0.814
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ocelového prirezu Ym1= 1.1
Navrhové hodnoty vnitinich na nosniku v misté posuzované vyztuhy
Ohybovy moment Mgg=  4876.4 kNm
Smykova sila Veg = 350.2 kN
Navrh vyztuh nosniku
Tloustka pfi¢né vyztuhy ter = 16 mm
Sitka pFiené vyztuhy by = 150 mm
Vzdalenost pficnych vyztuh a= 3.0m

Podminka torzni tuhosti

1
St. Venantdv moment v prostém krouceni samotné vyztuhy [, = 3 Z b; -t}

Polarni moment setrvacnosti samotné vyztuhy k okraji pfipojenému ke sténé

l,= 2.05E+05 mm’

I,=I,+I,  l,= 181E+07 mm’
/1= 0.0113
Podminka 53-f,/E=  0.0090
| w/1,= o013 > 53-f,/E=  0.0090]75.0%
VYHOVUIJE
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Podminka ohybové tuhosti
Tloustka stojiny v misté p¥icné vyztuhy tw= 20 mm
Tloustka stojiny v misté pficné vyztuhy hy = 1040 mm
Stanoveni priléhajici ¢asti stojiny zapocitatelné do momentu setrvacnosti pficné vyztuhy
15-¢-t= 244 mm
by=2-(15-€-t) +ty= 504 mm
Tézisté pricné vyztuhy s prilehlymi ¢astmi stojiny krajnich vlaken vyztuhy z= 144 mm
Moment setrvacnosti pricné vyztuhy s pfilehlymi ¢astmi stojiny l¢= 1.88E+07 mm*
Minimalni moment setrvacnosti lstmin = 6.24E+06 mm*
ly= 1.88E+07 mm' > lgmin= 6.24E406  mm'[3315,
VYHOVUIJE
VWyztuhu Ize povaZovat za tuhou pro posouzeni smykové unosnosti.
Posouzeni z hlediska pevnosti
Dle teorie Il. Fddu se mad oveérit maximdlIni napétive vyztuze a dodetecny prahyb vyztuhy.
Prifezova plocha pficné vyztuhy s prilehlymi ¢astmi stojiny Ag=by tw+2 ty- b= 14883 mm’
Kriticka sila pricné vyztuhy N L, E-ly
erst =T Ty Nes= 36107 kN
Vnéjsi osova sila Nt ex = 350.2 kN
Ndavrhova smykova sila na nosniku v misté posuzované vyztuhy Veg = 350.2 kN
« v . = w _
Pomérna stihlost stojiny Ay = m Aw = 0.708
Stranovy pomeér stény a = a o= 2.885
hy,
Soucinitel kritického napétive smyku
k.= 534+ 4,00(h,/a)? pokud a/h, =1 k.= 5.821
k;= 4,00+ 5,34(h,,/a)? pokud a/h, <1
Tlakova sila plynouci z tahovych poli Nst ten = 0 kN
Navrhovy ohybovy moment na nosniku v misté posuzované vyztuhy Mgg=  4876.4 kNm
Moment setrvacnosti idealniho prirezu li= 1.87E+10 mm’*
Vzdalenost od tézisté idealniho prarezu k hornimu povrchu stojiny Zhor = 269 mm
Napéti na hornich vliaknech nosniku Ohor = @ «Zpor  Ohor = Omax = 70.0 MPa
Tlakova sila z pfilehlych panell Ulhor
Nga = Znor - =~ tw Neg=  188.3 kN
Efektivni plocha Aceff = Znor " tw Acer=  5376.8 mm’
Podminka Aceff/ 2 Omax = 188.3 kN
Neg= 1.88E+02 kN > A etf/ 2 Omax= 1.88E+02 kN 100.0%

VYHOVUJE

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz




zak. ¢ 19 003 A LINK PROJEKT LsT &.:
74
ace:  LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPE:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS
Ocrc/ Ocrp= 1
am=ﬂ.%.<l+l> 6m=  0.121 MPa
Ocrp hw \a1 ay
Stanoveni tlakové sily plynouci z odchylenych sil ANt pq= I 'Zha’ ANgigg = 13.22 kN
Soucet vnéjsiosové sily a osové sily z tahovych poli  Nstpa = Nstten + Nstex  Noyea = 350.2 kN
Celkova osova sila YNstga = Nstpa + ANstpa SNgea=  363.42 kN
Amplituda pocatecniimperfekce vyztuhy W = min(a;; az;hy,) Wo = 3.47 mm
30%
Dodatecny prihyb vyztuhy w= wg- W w = 0.04 mm
ZNst,Ed_l hy / 300 = 3.47 mm
w= 0.04 mm < h,, /300= 3.47 mm|1.0%
VYHOVUIJE
Vétsi ze vzdalenosti krajnich vlaken vyztuhy k jejimu tézisti €max = 144 mm
Maximalni napétive vyztuze Gmax = 33.23 MPa
Limitni hodnota napéti fy/ym1= 322.7 MPa
O max = 33.23 MPa < fy/ymi= 322.7 MPa|10.3%
VYHOVUIJE
Vypocet idedlniho prifezu (Fez v misté posuzované pficné vyztuhy)
Primérna tloustka desky he= 269 mm
Celkova ucinna sirka betonové desky besf = 1900 mm
Modul pruZnosti oceli v tahu a tlaku E.= 210 GPa
Secnovy modul pruznosti betonu E.= 34 GPa
Pracovni soucinitel - krdtkodobé zatizeni n, = Eq n.= 6.163
Ecm
Pracovni soudinitel - dlouhodobé zatizeni L Eq n = 18.488
E.m/3
Priifezovd plocha desky A¢=Dbess-he Ac= 511100 mm’
Tloustka horni pasnice tp = 40 mm
Sitka horni pasnice b, = 350 mm
Tloustka stojiny tw = 20 mm
Vyska stojiny hy = 1040 mm
Tloustka dolni pasnice th = 40 mm
Sitka dolni pasnice b, = 350 mm
Prdfezova plocha nosniku A= 48800 mm”
Moment setrvacnosti betonové desky .= 3.08E+09 mm*
Moment setrvacnosti ocelového nosniku l,= 1.00E+10 mm*
Prafezova plocha idealniho prirezu A; :Aa+:—z A= 76446 mm’
Vyska nosniku h, = 1120 mm
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Vzdalenost od tézisté ocelového nosniku k horni hrané betonové desky Z',= 829 mm
Staticky moment ocelové €asti k horni hrané betonové desky Sa=44-7y Sa= 40455200 mm®
Vzdalenost od tézisté betonové desky k horni hrané betonové desky Z'. = 135 mm
Staticky moment betonové desky k horni hrané betonové desky Se=Ac-7c Sc= 68742950 mm’
Staticky moment idealniho prirezu S; =S, +i S;= 44173539 mm’®
Vzdélenost tézisté idedlniho prifezu od horniho povrchu betonu L
Zi hor _% Zihor = 578 mm
Vzdélenost tézisté idedlniho prirezu od tézisté ocelové Casti i Z,= 251 mm
Moment setrvacnosti ocelové Casti k tézisti idealniho prirezu
Ioi=1lg+Aq-z2 1,;= 1.31E+10 mm’
Vzdalenost tézisté idealniho priifezu od tézisté ocelové Casti Z.= 443 mm
Moment setrvacnosti ocelové Casti k tézisti idedalniho prirezu
4
I =1.+Ac-2z2 ;= 1.04E+11 mm
Moment setrvacnosti idedlniho prifezu [
L[ =I,+-%  I= 1.87E+10 mm*
n
Alternativni posouzeni
Cl.9.2.1(5) CSN EN 1993-1-5 )
— w us= 2.957
Y= 7F,3000 b -
Ym1
2
o N Om (b 300 a
Minimalni moment setrvacnosti Ist min = = \2) - 1+wg: 5 u lsgmin = 10391.1 mm
ly= 1.88E+07 mm’ 2 lymn= LO4E+04  mm’[o1y
VYHOVUIJE
Cl.9.2.1(7) CSN EN 1993-1-5
Pruzny prahyb W =Wg = 3.47 mm
Dodatecné ekvivalentni rovnhomérné pricné zatizeni .
Qdev = Z *Om* (WO + Wel) Qdev = 0.657 N/mm
Prihyb vyztuhy od dodatecného ekvivalentniho pficného zatizeni .
Qaev * hiv w= 2.34E-09 mm

w=—":="
384 E-lg
Ohybovy moment na vyztuze od dodatecného ekvivalentniho pricného zatizeni

Mgt gev = 3 Qdev* h3 Mt gev =  88843.1 Nmm

. . vy . _ Mst,dev
Normalové napétive vyztuze Omax = I * Cmax Gmax = 0.68 MPa
st
| G max = 0.68 MPa < fy/ymi= 322.7 MPa|0.2%

VYHOVUIJE

Posouzeny byly vSechny vyztuhy (vyztuha v misté maximalniho ohybového momentu, vyztuha v misté
maximalni smykové sily atd.), vysledky posouzeni jsou ale zobrazeny jen pro vyztuhu v uvazovaném fezu
(viz vyse).
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11. NOSNA KONSTRUKCE — PRICNY SMER

11.1. Betonova deska — pfi€ény smér

Betonova deska byla v pfi€ném sméru mostu posouzena ve 2 fezech:
Rez 1-v ose nosniku
Rez 4—v poloviné rozpéti mezi nosniky

REZ 1 REZ 4

Pri¢ny fez
Navrh vyztuZe v meznim stavu unosnosti a pouzitelnosti byl proveden tak, Ze byla ziskana minimalni

nutna plocha vyztuze v pficném ohybu, ktera se nasledné pfite k potfebné ploSe vyztuze na podélny
smyk.

NAVRH A POSOUZEN{ ZELEZOBETONOVE DESKY - PRICNY OHYB
Geometrie desky a charakteristika materialt

Primérna tloustka desky he= 269 mm
Sitka desky b= 1m
Beton C35/45

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fo = 35 MPa
Ndavrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku foq= 23.3 MPa
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fem = 3.2 MPa
Kryti na hornim povrchu Cnom,h = 55 mm
Kryti na dolnim povrchu Cnom,d = 55 mm
Vyztuz B500B

Charakteristicka hodnota meze kluzu betonarské vyztuze fy = 500 MPa
Névrhova hodnota meze kluzu betonafské vyztuze fya=  434.78 MPa
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Geometrie prafezu a potfebna vyztuz

] Beton; C35/45
: Stari: 280d
| Vyztuz: (B 500B)
! 04-238 mm (53mm?), z = -70 mm
T i y 24-268 mm (47Tmm?3), z = 70 mm
& e e T e e e REELT
. : "
)
1
|
1000
Rez 1- nad nosnikem
$of Neg Mgy, Mgy : Veq Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] Ik Nm‘i fkNm) [kN) (kN (%) Posudek
Unosnost N-M-M 64 -5,0 0.0 989 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu; 1000 %
Rez 4 - mezi nosniky
ik Ney Mgy, Mg Veg Tey Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN) [kNm‘i [kNm] [kN] (KN} %] Posudek
Unosnost N-M-M 4.1 57 0.0 991 OK

Mezni hodnota vyugiti prifezu: 100,0 %
11.2. Podélny smyk

Betonova deska byla na podélny smyk posouzena ve tfech fezech:

1900

NAVRH A POSOUZENi ZELEZOBETONOVE DESKY - PODELNY SMYK

5y
d typ Ast/st
A,
\ . a-a Ap+At
= v v
h b-b 24
# al :
/ | | i c-c 2Ap
A, | | |
b b a d-d 2Abn
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Rez nad podporou
Navrhova hodnota posouvajici sily Vg = 632.1 kN
UvaZovana délka Ax A= im
Rameno vnitinich sil (vzdalenost tézZisti nosniku a desky) 1 z= 0.591 m
PrirGstek normalové sily na délce Ax AF, == Vgg.A, AF. = 1070 kN
z
Rez 1(a-a) - konzola
Efektivni Sirka befr = 1900 mm
Casteénd efektivni Sitka Betri = 800 mm
Délka smykové plochy he= 269 mm
AFE, -
Sila AFg AF,=—= besri AFg= 450 kN
bess
(o . L AFy
Podélné smykové napétiv fezu od posouvajici sily Vgqd = Ak VEg = 1.67 MPa
x *If
Navrhové hodnota pevnosti betonu v tahu fea = 1.47 MPa
0.4 -fog= 0.59 MPa
Veg = 1.67 MPa > 0.4-fuq= 0.59 MPa
NEVYHOVUJE
Ndvrh vyztuZe vypoctem
Uhel tla¢ené diagonaly 6= 45 °
Minimalni plocha vyztuZze v fezu (na metr délky) L
”] .
Asy s> _ka TF Veg- he/ (cotgh - fq) = 1036 mm?*/m
cot Qf . fyd
Tlacena diagonala Vramax =V * fea " Sin 6 - cos Oy VRd, max = 6.02 MPa
| ve= 167 MPa < Vegma=  602MPa |
VYHOVUJE
Rez 2 (a-a) - mezi nosniky
Efektivni Sirka befr = 1900 mm
Castecna efektivni $itka befri = 1100 mm
Délka smykové plochy hs = 269 mm
Sila AFq AF,= AFe - beryi AFg= 619 kN
bess
. e L AFy
Podélné smykové napétiv fezu od posouvajici sily Vgqd = Ak VEd = 2.30 MPa
x *If
Navrhové hodnota pevnosti betonu v tahu foa= 1.47 MPa
0.4 fug = 0.59 MPa
VEq = 2.30 MPa > 0.4 fuy= 0.59 MPa
NEVYHOVUJE
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Uhel tla¢ené diagonaly 0= 45 °
Minimdlni plocha vyztuze v fezu (na metr délky)
Ao o VEa Ry b/ (cotgd fr) = 142 mm?/m
cotbr - fya
Tlacena diagondla Vrdmax =V * fea - $in 6 - cosfy VRd,max = 6.02 MPa
Vid = 2.30 MPa < VRd,max= 6.02 MPa
VYHOVUJE
Rez 3 (b-b) - nad spfahovacimi trny
1900
jF 700 {ZOO{ 1000
~ -, |
| Ac = 470 500 mm?
Plocha betonové desky nad smykovou plochou b-b Acbb= 470500 mm’
Vzdélenost tézisté plochy betonové desky nad smykovou plochou b-b od horniho povrchu betonu
Zpb = 130 mm
Staticky moment ¢asti betonové desky nad smykovou plochou prevedené na ocel
Cviviii g oy Acp-p - 3
k tézisti idedlniho prirezu S;= Cn_L . (Zi,hor _ Zb—b) Si= 1.61E+07 mm
. L Si B
Podélna smykova sila V1 ga = Via 1_ V1Ed = 602 N/mm
i
Podélné smykové napétiv fezu od posouvajici sily Vgg = Y1Ed VEg = 1.03 MPa
hy
Délka smykové plochy he= (2 hsc+b)+dy he= 582 mm
Ndavrhovd hodnota pevnosti betonu v tahu fea = 1.47 MPa
0.4 fug= 0.59 MPa
VEg = 1.03 MPa > 0.4 fuq= 0.59 MPa
NEVYHOVUJE
Ndvrh vyztuZe vypoctem
Uhel tla¢ené diagonaly 0= 45 °
Minimalni plocha vyztuZze v fezu (na metr délky)
Ao/ o VB M yeyhe/(cotgd fr) = 1385 mm¥/m

~cotbr - fya
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vrw

11.3. Kombinace pfri€éného ohybu a podélného smyku

Pro navrh pfiéné vyztuZe je vyuzito pravidlo uvedené v CSN EN 1992-1-1
As = max { Ast; 0.5-Ast + Ast}

As .... Vysledna vyztuz

Ast ... Vyztuz na podélny smyk

Ast .... Vyztuz na pficny ohyb

V nasledujicich tabulkach je prehled nutnych ploch vyztuze, které jsou potfebné k preneseni podélného
smyku a pFicného ohybu:

KOMBINACE PRICNEHO OHYBU A PODELNEHO SMYKU V DESCE

VyztuZ na pficny ohyb VyztuZ na podélny smyk
Ast req AsF req
Rez [mm*/m] Rez [mm?*/m]
1 (a-a) 47 - 1 (a-a) 1036
2 (a-a) 47 - 2 (a-a) 1424
3 (b-b) 9 + 3 (b-b) 1385
4 53 + 4 0

Kombinace vyztuZi na podélny smyk a pfi¢ny ohyb

Rez 1 (a-a) - AptA: 2 (a-a) - Apt+A 3 (b-b) - 2-Ap 4 - Ap+Ac
Vldkna horni dolni horni dolni dolni horni dolni
Ast [mmz/m] 518 518 712 712 1385 0 0
Ast + 0,5%Acs [mmz/m] 306 268 403 365 702 11 53
Vysledna As [mmz/m] 518 518 712 712 1385 11 53
@ [mm] 12 12 12 12 12 12 12
s [mm] 150 150 150 150 150 150 150
n [ks] 1 1 1 1 2 1 1
As [mmz/m] 754 754 754 754 1508 754 754
Posouzeni D 069 @069 |@o094 @094 [D 0.92 © 001 |@ 0.07

Pozn. Rezy 1-3 viz podélny smyk, fez 4 v poloviné rozpéti mezi nosniky.

11.4. Posouzeni konstrukénich zasad

POSOUZENI VYZTUZE ZELEZOBETONOVE DESKY V PRIENEM SMERU

Navrh vyztuZe v pficném sméru - horni povrch

Predpokladand vyztus @R 12 /150 mm A, = 754 mm®/m
UvaZovany pramér spon Os= 8 mm
Vzdalenost od taZzeného okraje betonu po tézisté tazené vyztuze d; = 69 mm
Ucinna vyska prafezu d=h.—d; d= 200 mm

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz




zak. ¢: 19 003 A LINK PROJEKT LIST C.:

81
ace:  LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPE:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS
Minimalni plocha vyztuze prirezu d
2
Agmin1 =026 foym b —  Agmin1= 333 mm“/m
fyk
2
Agminz =0,0013-b-d  Asmin2= 260 mm‘/m
Vysledna minimalni plocha vyztuZe prarezu A min = 333 mmz/m
Nejvétsi osova vzdalenost prutd Smax.slabs = min{3 - h;;400mm}  Smaxslabs = 400 mm
s= 150 mm < Smax,slabs = 400 mm
VYHOVUJE
Navrh vyztuze v pficném sméru - dolni povrch
Navriend vyztu? @R 12 / 150 mm A= 754 mm’/m
Uvazovany primér tfrminku Os= 8 mm
Vzdalenost od tazeného okraje betonu po tézisté tazené vyztuze d; = 69 mm
Uginnd vyska prifezu d=h.—d; d= 200 mm
Minimalni plocha vyztuze prirezu 4
2
Agmint = 0,26 * foym b - — Agmin1 = 333 mm°/m
fyk
2
Agminz = 0,0013 b +d Asmin2= 260 mm’/m
Vysledna minimalni plocha vyztuze prirezu A min = 333 mmz/m
Nejvétsiosova vzdalenost prutl Smazx.siabs = Min{3 - h,;400mm}  Smaxslabs = 400 mm
s= 150 mm < Smax,slabs = 400 mm
VYHOVUJE
Navrh smykové vyztuze
NavrZzenad vyztuz 3.33spon/b @RS s =150 mm
Pfi¢na osova vzdalenost vyztuze S¢ = 300 mm
Prarezova plocha smykové vyztuze na uvaZzovanou sitku desky A = 167.6 mm’
Ucinna vyska prafezu d= 200 mm
Redukéni soucinitel pevnosti pro beton se smykovymi trhlinami
1% =V=0,6(1—;_g€)> V= 0.516
M . P _ Asw _
Stupen smykového vyztuzeni Pw = s pw=  0.0011
W

Minimalni stupen smykového vyztuzeni

V fer Pwmn=  0.0009

Pw,min = 0,08 fyk
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vk
Maximalni stupen smykového vyztuzeni

pw,max = 0:5 ‘v ﬁ Pw,max = 0.0138

fywd
Pwmin=  0.0009 < pw=  0.0011 < Pw,max = 0.0138|
VYHOVUJE
Nejvétsi podélna osovd vzdalenost sestav tfminkové vyztuze
Simax = min{0,75- d; 400mm}  Simax= 150 mm
S| = 150 mm < Simax = 150 mm |
VYHOVUJE
Nejvetsi pFina osova vzdalenost smykové vyztuze Semax=15+d  Symax= 300 mm
St = 300 mm < St max = 300 mm
VYHOVUJE
Schéma navrzené vyztuze v pricném sméru
Z
+ Beton: C35/45
] Stafi- 280 d
i ViztuZ: (5 S00B)
] 212-150 mm (754mm?*}, z = -G& mm
i 212-150 mm {754mm?}, £ = 56 mm
® i . » Spony:
= ! 3,338 - 150 mm
& SR Ry e e ———:———————— ————————— - - Kyt
i Homl povrch: 55 mm
L] i L] ] Dolni povrch: 55 mm
]
1
]
]

1000
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12. KONCOVE PRICNIKY

Betonovy koncovy pfi¢nik nosné konstrukce byl navrzen na provozni ucinky a na ucinky od stalého

zatizeni pfi zvedani nosné konstrukce pro vymeénu loZisek.

12.1. Provozni stav

NAVRH A POSOUZENI{ VYZTUZE PRICNiKU V PROVOZNICH STAVECH

Geometrie pficniku

Beton C35/45

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fo = 35 MPa
Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku foq= 21.0 MPa
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu foom = 3.2 MPa
Kryti na hornim povrchu Cnom,h = 55 mm
Kryti na dolnim povrchu Cnom,d = 55 mm
Vyztuz B500B

Charakteristicka hodnota meze kluzu betonarské vyztuze fyk = 500 MPa
Navrhova hodnota meze kluzu betonarské vyztuze fya= 434,78 MPa

Posouzeni betonu v tlaku pfi pfenosu smykové sily z nosniku do loZiska

{ N R N N
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Maximalni ndvrhova hodnota posouvajici sila Veg = 632.1 kN
Redukéni soucinitel pevnosti pro beton se smykovymi trhlinami f
v =1 2k v'=  0.860
. . - - e . 250
Ndavrhové napéti na mezi Unosnosti tlatené vzpéry
Oramax = 0,6 V" - feq ORd,max = 10.8 MPa
Sitka vzpéry b= 390 mm
Vyska vzpéry h= 370 mm
Sila ve vzpére Fuied = 632.1 kN
Napétive vzpére Cy1,ed = 4.4 MPa
Cvi,ed = 4.4 MPa < ORd,max = 10.8 MPa 40.4%
VYHOVUJE
Navrh a posouzeni vyztuze pfi€niku
Geometrie priifezu a navrzena vyztuz
Z
+ Betan: C35/45
Stafi- 28,0 d
Timinky:
% 212 - 150 mm
v ¥ i 212 - 300 mm
" 212 - 300 mm
: o " . & " Kryti:
- J . [ Ostatni povrchy: 55 mm
= .
@ 7 = . 3 @ 1016 (201mm?)
. B ® J « 1812 (113mm3)
. @ Sprahovaci trny
8 e " r
S o — B BT = T SRS TR S L] I
]
® |
! . ° . 7
N [ ] N
@ ]
o o o J o o o
|
708 692
1400
Vnitfni sily — kombinace zatiZzeni — M+
I X N v, v, T M, M,
Typ zatizeni Typ kombinace (kN] [kN] (kNI [kNm] (kN (kN
Celkove Zékladni MSU -7 0.0 16,0 0.0 1498 0,0
Celkové Charakterizticka -21.5 0,0 0.0 0.0 108,56 0.0
Celkové Kvazistala -61.1 0,0 0,0 0,0 62,8 0.0
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Souhrn posouzeni — M+
i NEﬂ MEd,y MEd:z VEd TE’d Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] kN ficNm] [kN] (kN %] Posudek
Smyk 1.7 16,0 0.0 194 QK
HEﬂ HEd,jl MEd,I 'M"Ed TEd Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] k] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 1.7 148 8 0,0 74 OK
Smyk 1.7 16,0 0,0 194 OK
Krouceni 0.0 0.0 OK
Interakce 1.7 1498 0.0 116,0 0,0 19.4 OK
Omezeni napéti -21.5 108.6 0,0 14| OK
Sifica trhliny 611 52,8 0.0 0,0 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu; 100,0 %
Vnitfni sily — kombinace zatizeni — M-
e i N v, v, T M, M,
Typ zatizemi Typ kombinace [kN] (kN [kN] [ichim] [Nl (kN
Celkove Zakladni MSU 0,0 0,0 -116,0 0.0 67,5 0,0
Celkove Charakteristicka 0.0 0,0 0.0 0.0 -33.3 0.0
Celkove Kvazistala 0.0 0,0 0.0 0,0 -7.9 0.0
Souhrn posouzeni — M-
e NEﬁ ME{L‘I HEd,! VEd TEﬁ Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] fkNm)] (kN (kNI kN (%] Posudek
Smyk 0.0 116,0 0,0 1008 OK
NEEI MEd,y’ MEd_.! VEd TEﬂ Hodnota
Typ posudku [kN] [N fiNm] [kN] fikNim] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -6r.5 0.0 34 OK
Smyk 0,0 116,0 0,0 108 OK
Krouceni 0,0 0.0 0OK
Interakce 0,0 675 0.0 116.0 0,0 100 OK
2mezeni napéti 0.0 -333 0,0 04 OK
Sifka trhliny 0.0 7.9 0,0 00 OK

Mezni hodnota vyusiti priofezu: 100,0 %
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12.2. Zvedani nosné konstrukce

POSOUZENI PRICNiKU PRI ZVEDANI KONSTRUKCE NA LISECH - MODEL VZPERA-TAHLO

Geometrie modelu a ziskané vnitfni sily
482 kN 482 kN

g 5505 g
I R ]
\\\\\ ////
—— \\‘ l// —l—
’ - -
T ' 1
T \ Lvedact lisy ‘ r | ‘
|
Lsoo |, 1200 Lsoo |
7 7 7 7
Tahlo
Silav tahle Feea=  560.5 kN
Primér navrzené vyztuze 1= 16 mm
Pocet kusu vyztuze tahla ng= 6 ks
Primér navrzené vyztuze 0y = 12 mm
Pocet kusu vyztuze tahla n;= 6 ks
e s 2
Plocha vyztuze tahla A= 1885 mm
Ndavrhova Unosnost vyztuze tahla Fypa = As- fyd Fira = 819.5 kN
Feea=  560.5 kN < Fira=  819.5 kN 68.4%

VYHOVUIJE

Sikma vzpéra
Redukéni soudinitel pevnosti pro beton se smykovymi trhlinami

v =1 _& v'= 0.860

Navrhové napéti na mezi Unosnosti tlacené vzpéry 250

Oramax = 0,6 V' fea ooy man= 10.8 MPa
Sitka vzpéry b= 700 mm
Vyska vzpéry h= 250 mm
Sila ve vzpére Fuied= 739.2 kN
Napétive vzpére Cy1,ed = 4.2 MPa

Oy1,ed = 4.2 MPa < ORd,max = 10.8 MPa 39.0%

VYHOVUIJE
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Vodorovna vzpéra
Redukéni soudinitel pevnosti pro beton se smykovymi trhlinami
p =1 —Jok v'=  0.860
Navrhové napéti na mezi Unosnosti tlacené vzpéry 250
Ordmax =V fea ORd,max = 18.1 MPa
Sitka vzpéry b= 700 mm
Vyska vzpéry h= 250 mm
Sila ve vzpére Fy2,ed = 560.5 kN
Napétive vzpére Gy2,ed = 3.2 MPa
Cv2,ed = 3.2 MPa < ORd,max = 18.1 MPa 17.7%
VYHOVUIJE
Uzel C-C-C
Redukéni soucinitel pevnosti pro beton se smykovymi trhlinami
v =1 _& v'= 0.860
250
ky = 1.0
Navrhové napéti na mezi Unosnosti tlacené vzpéry
Ordmax = k1 V" fea ORd,max = 18.1 MPa
Sitka vzpéry b= 700 mm
Vyska vzpéry h= 250 mm
Sila ve vzpére Fuzed= 560.5 kN
Napétive vzpére Cy2,ed = 3.2 MPa
Ov2,ed = 3.2 MPa < ORd,max = 18.1 MPa 17.7%
VYHOVUIJE
Ovéreni navrzené vyztuze priéniku
Ovéreni posudku pficniku v Idea Detail
Geometrie modelu
b4
A
|
[
|
|
|
1,00 —e-
e X

a.cn—————L K

A

- A
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Zatizeni
Z
i
[
|
|
| 1607 -160,7
[
e 607 Wi607
NS N

0— = = = = K

AN

1,00 200 300

A R R R

&

Topologie

- _—
e SIS
B SN
P I NN
B o e e e S A
P eI
I It S, S S NS
S e e S SN
P e s EONISINN
P NSNS

" NS

Pozn. Vlastni tiha priéniku je pripoctena k bodovym silam.
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STUPEN:

PDPS

MSU - SOUHRN
Tok napéti

b / fbd
100,0 i
e ———————— S — v gs:'g-
 owal KMV S5 S S0E WS W e e et i ¥ el ss T oW B BT OTE T _
...... Yok . v vl e P ;USIGS,Ilm
e L ————————————_a e B
Hw NN WL M mim sma Gopos R I A o 100,0
S Gk R . iy o
iy Si-aan 80,0
...... 400
LA I B2l Bl R 20,0
0,0
oc/ aclim
[
0,0
20,0
»
60,0
80,0
100,0
Pomér napéti/pevnost betonu
oc / oc lim
]
887
63,0
572
515
458
401
343
2886
229
172
"4
57
oo L
Hlavni napéti betonu o,
oc
[MPa]

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno

tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz




zak. ¢: 19 003 A LINK PROJEKT LIST C.:

90
acce: LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPER:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS

Pomér napéti/pevnost vyztuze 6./cs jim [%]

3%

EE,E %—

Napétive vyztuzi o5 [MPa]
_&ATMPa

—w———

MSP - SOUHRN
Napétiv betonu

— SR o

0,0
0.0
0.6
-1.3

‘ : i | 19

| - b - A = M 25

T - g~ — 31

A e, 1.6 MP3 A " »
44

-5,0

5.7

6.3

-6.9

-7.6
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Posudek napéti betonu
ocl/olim
%]

Napétive vyztuzi os [MPa]

2016 MPa_ -
——r

Posudek napétive vyztuzi

:_“";}5,4 » e e

Vyuziti
Beton 6.10 68,1% &
Viyztuz '&.11}:93,535 | (]
Kotveni '5.1(:"99,5% | &

Polozka posudku Vyuziti

Omezenl napéti  Char 94.9% (]

20,0

0.0

osfalim

1000
90,0

20,0

0.0
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13. SPRAHOVACI TRNY

13.1. Sprahovaci trny mezi nosnikem a deskou

Sprahovaci trny byly navrzeny ve dvou fezech — v ose ulozeni nad podporou a v V4 rozpéti nosniku.
Sprahovaci trny z navrhu nad podporou budou umistény vrozmezi 0-Ya-L a %L-L, spfahovaci trny
z navrhu v ¥4 rozpéti nosniku budou umistény v oblasti “a—%4-L.

NAVRH A POSOUZEN| SPRAHOVACICH TRNU - NAD PODPOROU (0- 1/4 1)
Vypocet idealniho priifezu (fez v ose uloZeni)

Primérna tloustka desky he= 269 mm
Celkova ucinna Sitka betonové desky befr = 1900 mm
Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku E,= 210 GPa
Secnovy modul pruznosti betonu E.= 34 GPa
Pracovni soucinitel n, = EEa n.= 6.163
cm

Priifezova plocha desky Ac=besp-he A= 511100 mm’
Prifezova plocha nosniku A, = 44660 mm’
Moment setrvacnosti betonové desky .= 3.08E+09 mm*
Moment setrvacnosti ocelového nosniku l,= 6.30E+09 mm*
Prirezova plocha idealniho prirezu A=A, -|_é A= 127597 mm”
Vyska nosniku i h, = 913 mm
Vzdalenost od téZisté ocelového nosniku k horni hrané betonové desky Z',= 726 mm
Staticky moment ocelové €asti k horni hrané betonové desky Sa=A4A4-7y Si= 32400830 mm®
Vzdalenost od tézisté betonové desky k horni hrané betonové desky Z'.= 135 mm
Staticky moment betonové desky k horni hrané betonové desky Se=AcZ¢ S.= 68742950 mm’
Staticky moment idealniho priifezu S; =S, +§ Si= 43555847 mm’
Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od horniho povrchu betonu L

Zinor =% Zipor = 341 mm
Vzdalenost tézisté idedlniho prifezu od tézisté ocelové Casti ! z,= 384 mm

Moment setrvacnosti ocelové Casti k tézisti idedlniho prirezu
4
lyi=1Ig+ A, 22 1,;= 1.29E+10 mm

Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od tézisté ocelové Casti Z.= 207 mm

Moment setrvacnosti ocelové Casti k tézisti idedlniho prirezu
2.50E+10 mm*

Ii=1I.+Ac-z2 g
Moment setrvacnosti idealniho prifezu

I 4
I =I,+-< 1.69E+10 mm

ny
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Charakteristika navrienych spfahovacich trnt

Celkova jmenovita vyska trnu hge = 175 mm
Primeér driku trnu d= 16 mm
Tlustka hlavy trnu hp = 8 mm
Sitka hlavy trnu dp= 32 mm
Mez pevnosti materialu trnu v tahu fu= 450 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku foa = 35 MPa
Secnovy modul pruznosti betonu Ecn= 34.077 GPa

v 200 v

1 ’

7

(e

“#S%*

\\\
d= 160 mm = 16 mm
< 25 mm
VYHOVUJE
Unosnost spirahovaciho trnu ve smyku
hso/d = 10.9
| hod= 109 > 4 |
a=0,2~<%+1> pro3<h,/d<4
a=1,0 proh,/d >4
a= 1.0
Charakteristicka Unosnost trnu s hlavou ve smyku ,
029-a-d?-For Eon Pre2 = 81.1 kN
Pry = 72.4 kN
Dil¢i soucinitel W= 1.25
Navrhova unosnost trnu s hlavou ve smyku Prag = % Pra = 57.9 kN
v
Navrh a posouzeni rozmisténi trnt
Pocet trnli v fadé (pficné) i= 2 ks
PFicnd roztec trnt b= 200 mm
Podélna rozted trnli b, = 150 mm

Link projekt s.r.o., Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010, fax: +420 539 090 000, e-mail: linkprojekt@linkprojekt.cz




zak. ¢: 19 003 A LINK PROJEKT LST C.:
94
ace:  LAVKA U CERNE SILNICE PRES JIZERU STUPEK:
SO 201 LAVKA PRES JIZERU PDPS
L, 150 , 150, 150
T b 17 o 1
134 134 134
€l €l
N
N
Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily Veg = 632.1 kN

Staticky moment betonové desky prevedené na ocel k tézisti idealniho prirezu

4

he begy he)  Si= 172E+07 mm’
Si= =L sipar -

np ?
. . S. _
Podélna smykova sila 1 5a = Via I_l ViEd = 640 N/mm
L
Navrhova smykova sila na posledni fadu trnt Viga = Viga b Vi = 96.0 kN
Ndavrhovd smykova Ginosnost posledni fady trnl Prai = Pra*i  Prai= 115.8 kN
Viea= 96.0 kN < Pry,i = 115.8 kN 82.9%
VYHOVUIJE
Konstrukéni zasady
Nejmensi celkova vyska trnu hsemin=3-d hse.min = 48 mm
| heomin= 48 mm < he = 175mm |
VYHOVUJE
Nejmensi primér hlavy trnu dpmin=15-d dh,min = 24 mm
| dymin= 24 mm < dn= 2mm |
VYHOVUJE
Nejmeniivyska hlavy trnu hpmin =04 -d .= 6.4 mm
| hh,min = 6.4 mm < hh = 8.0 mm |
VYHOVUJE
b = min{ 4-he }
Nejvétdi podéInd rozteé trnl Lmax 800 mm’  bimax= 800 mm
| b=  80mm > b=  150mm |
VYHOVUJE
Nejmensi pricna roztec trna b¢min=2,5-d by min = 40 mm
| bt min = 40 mm < b= 200 mm |
VYHOVUJE
Nejmensisvétla podéIna vzdalenost trnd e min=5d  €mn= 80 mm
Svétla podélna vzdalenost trnl e = 134 mm
€| min = 80 mm < e = 134 mm
VYHOVUJE
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Nejmensi svétla vzdalenost okraje krajniho trnu od hrany pasnice v pficném sméru
€t min = 25 mm
Sitka horni pasnice ocelového nosniku ban= 350 mm
Vzdalenost okraje krajniho trnu od hrany pdsnice v pficném sméru e, = 67 mm
€t min = 25 mm < e;= 67 mm
VYHOVUJE
Nejvétsiprimér trnu Amax = 2,5 trin dmax = 100 mm
Tloustka horni pasnice ocelového nosniku ton = 40 mm
Aimax = 100 mm > d= 16 mm
VYHOVUIJE
Nejvétsisvétla podélna vzdalenost krajnich trnl od okraje tlacené pasnice
€Lmaxkraj = 9 trin /235/fy €1, max kraj = 293 mm
Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli fy = 355 MPa
NAVRH A POSOUZENi SPRAHOVACICH TRNU - 1/4 ROZPETI (1/4L-1/21)
Vypocet idealniho priifezu (fez ve ¢tvrtiné rozpéti)
Primérna tloustka desky he= 269 mm
Celkova ucinna sSirka betonové desky bess = 1900 mm
Modul pruZnosti oceli v tahu a tlaku E,= 210 GPa
Secnovy modul pruznosti betonu E.= 34 GPa
Pracovni soucinitel n, = Eq n = 6.163
Ecm
PrGtezova plocha desky Ac=besr-he Ac= 511100 mm’
Prdfezova plocha nosniku A= 48960 mm”
Moment setrvacnosti betonové desky l.= 3.08E+09 mm*
Moment setrvacnosti ocelového nosniku l,= 6.30E+09 mm’*
Prafezova plocha idealniho prirezu A=A, +é A= 131897 mm’
Vyska nosniku i h,= 1128 mm
Vzdalenost od téZisté ocelového nosniku k horni hrané betonové desky 7'y = 833 mm
Staticky moment ocelové €asti k horni hrané betonové desky Sa=A44-7¢ Si.= 40783680 mm’
Vzdalenost od téZisté betonové desky k horni hrané betonové desky Z'.= 135 mm
Staticky moment betonové desky k horni hrané betonové desky Se=Ac-7c Sc.= 68742950 mm’
Staticky moment idealniho prifezu S; =S, +& Si= 51938697 mm’
Vzdélenost tézisté idedlniho prirezu od horniho povrchu betonu L
Zinor % Zihor = 394 mm
Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od tézisté ocelové Casti t Z,= 439 mm
Moment setrvacnosti ocelové casti k tézisti idedalniho prirezu
lpi=lo+Ag-2z2 l,;= 157€+10 mm*
Vzdalenost tézisté idealniho prirezu od tézisté ocelové Casti Z.= 259 mm
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vv.y

Moment setrvacnosti ocelové Casti k tézisti idedalniho prirezu

Ii=I+Ac-z2 1= 3.74E410 mm®

Moment setrvacnosti idealniho prirezu

I, 4
I =1,+— li= 2.18E+10 mm
n
Charakteristika navrZenych spfahovacich trnt
Celkova jmenovita vyska trnu hge = 175 mm
Primeér driku trnu = 16 mm
Tlustka hlavy trnu hy = 8 mm
Sitka hlavy trnu dp= 32 mm
Mez pevnosti materialu trnu v tahu fu= 450 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fo = 35 MPa
Secnovy modul pruznosti betonu E.mn=  34.077 GPa
b 200 i
i 1
32,
%
73
.
~L
\“\
<
d= 160 mm = 16 mm
< 25 mm
VYHOVUJE
Unosnost spiahovaciho trnu ve smyku
hso/d = 10.9
| hod= 109 > 4 |
_ hsc
=02- 7+1 pI’O3ShSC/dS4
a=10 proh,/d >4
o= 1.0
Charakteristicka Unosnost trnu s hlavou ve smyku
- d? _
. 0’8 . f‘;t —_— PRk,l = 724 kN
Pric = min 4 Puz=  BLIKN
029-a-d?\[fux Eem) 7 '
PRy = 72.4 kN
Dil¢i soudinitel Y= 1.25
Ndavrhova unosnost trnu s hlavou ve smyku Prg = @ Pra = 57.9 kN
Yv
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Navrh a posouzeni rozmisténi trnt
Pocet trnli v fadé (pficné) i= 2 ks
Pficna roztec trnt b= 200 mm
Podélnd roztec trnli b = 300 mm
200 75 300 300 , 300
) ﬂ bi 7
284 284 284
el
I
~
e
Maximalni ndvrhova hodnota posouvajici sily Veg = 348.8 kN

Staticky moment betonové desky prevedené na ocel k tézisti idedlniho prdrezu

he¢« bess
Si= T, \Zihr Ty
o (s Si -
Podélna smykové sila V1 ga = Via I_l Vi,Ed =
13
Navrhova smykova sila na posledni fadu trnt Viga = Viga - b Vied=
Navrhovd smykovd Uinosnost poslednifady trn(i Prai = Prq-i  Prai=
Viga= 103.1 kN < Pr,i= 115.8 kN
VYHOVUIJE
Konstrukéni zasady
Nejmensi celkova vyska trnu hsemin=3-d hsc,min =
| hse,min = 48 mm < hge = 175 mm |
VYHOVUJE
Nejmensi prdmér hlavy trnu dpmin=1,5-d dh,min =
| dh,min = 24 mm < dy = 32 mm |
VYHOVUJE
Nejmensi vyska hlavy trnu hpmin =04 -d i, min =
| hh,min = 6.4 mm < hy = 8.0 mm |
VYHOVUIJE
. (4-h
U Bimax = c 1
Nejvétsi podélnd rozted trnli ] mm{800 mm)  bymax=
| by 800 mm > b= 300mm |
VYHOVUJE
Nejmensi pficna rozte€ trnG btmin=2,5-d btmin =
| by min = 40 mm < b= 200 mm I
VYHOVUJE

hc> S;= 2.15E407 mm’

344 N/mm

103.1 kN
115.8 kN

89.0%

48 mm

24 mm

6.4 mm

800 mm

40 mm
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Nejmensisvétla podéInd vzdalenost trnd €min =5d  €mn= 80 mm
Svétla podélna vzdalenost trnl e= 284 mm
€| min = 80 mm < e = 284 mm
VYHOVUJE
Nejmensi svétla vzdalenost okraje krajniho trnu od hrany pasnice v pficném sméru
€tmin = 25 mm
Sitka horni pasnice ocelového nosniku ban= 350 mm
Vzdalenost okraje krajniho trnu od hrany pasnice v pficném sméru e.= 67 mm
€t min = 25 mm < e;= 67 mm
VYHOVUJE
Nejvétsi primér trnu Amax =25 tpn dmax= 100 mm
Tloustka horni pasnice ocelového nosniku tan= 40 mm
Amax = 100 mm > d= 16 mm
VYHOVUJE

Nejvétsi svétld podélnd vzdalenost krajnich trn( od okraje tlaéené pasnice

emaxkraj =9 *trin- f235/fy €|, max,kraj = 293 mm

Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli fyk = 355 MPa
NAVRH A POSOUZENi SPRAHOVACICH TRNU - OVERENi PLASTICKYM VYPOCTEM

Plocha ocelového nosniku A, = 50400 mm’
Navrhovda hodnota meze kluzu oceli fya= 355 MPa
Plocha betonové desky A.= 511100 mm’
Ndavrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku foq= 23.3 MPa

Maximalni sila v betonové desce

Maximalni sila v ocelovém nosniku

Fepe=Ac- 085 fea  Fge= 10137 kN
Fefa=Aqa fya  Fga= 17892 kN

Potfebny pocet trnd na polovinu délky nosniku (misto M. se nachéziv 1/2 rozpéti nosniku)

min(Fcf,c;Fcf,a) Nf min = 176 ks
nfmin = P—Rd
Navrzeny pocet trnli na polovinu délky nosniku ng= 228 ks
Rozpétinosniku L= 45.5 m
ng= 228 ks > Nf min = 176 ks
VYHOVUJE
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13.2. Sprahovaci trny v pri¢niku

NAVRH A POSOUZENi SPRAHOVACICH TRNU PRO PRENOS SVISLE SiLY Z NOSNiKU DO KONCOVEHO PRICNiKU

Charakteristika navrZenych spfahovacich trnt

Celkova jmenovita vyska trnu hg. =
Primér dfiku trnu =
Tlustka hlavy trnu hy =
Sitka hlavy trnu dp=
Mez pevnosti materialu trnu v tahu fu=
Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fu =
Secnovy modul pruznosti betonu Ecm =

o, «
d= 160 mm = 16 mm
< 25 mm
VYHOVUJE
Unosnost spiahovaciho trnu ve smyku
hso/d =
| hod= 109 > 4 |
a=0,2-(%+1> pro3<h,/d<4
a=10 proh,/d >4
o=
Charakteristicka Unosnost trnu s hlavou ve smyku
. 0,8-f, n_dz Pri,1 =
P, = min 4
029 a-d?-\fon Eom) 2T
Rk =
Dil¢i soucinitel Yo =
Navrhova unosnost trnu s hlavou ve smyku Prg = @ Pra =
v
Navrh a posouzeni rozmisténi trnl
Pocet trn(i v fadé (podélny smér nosniku) i =
Pocet fad (po vysce nosniku) i=
PFi¢na rozted trnl (podélny smér nosniku) b=
Podélna roztec trnli (po vysce nosniku) b =

175 mm
16 mm
8 mm

32 mm
450 MPa
35 MPa
34.077 GPa

10.9

1.0

72.4 kN
81.1 kN
72.4 kN
1.25

57.9 kN

3 ks

3 fady
250 mm
250 mm
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}ﬂ

234

234
]

2%

b

250
bi

632.1 kN
1042.3 kN

|60.6%

Konstrukéni zasady
Nejmensi celkova vyska trnu

Nejmensi primér hlavy trnu

Nejmensivyska hlavy trnu

Nejvétsi podélna roztec trnl

Nejmensi pricna roztec trna

Svétld podélna vzdalenost trnd

Nejvétsi primér trnu

Tloustka stojiny ocelového nosniku

LA YIANAIAIY,)
Maximalni ndvrhova hodnota posouvajici sily Vg =
Navrhovd smykova Uinosnost poslednifady trnd Ppai =2+Pgpg-it-i;  Prai=
| Veg = 632.1 kN < Prg;=  1042.3 kN
VYHOVUIJE
hsc,min =3-d hsc,min =
| hsc,min = 48 mm < hsc = 175 mm I
VYHOVUJE
Adnmin=15-d dh min =
| dh,min = 24 mm < dp = 32 mm I
VYHOVUJE
Rhmin = 0,4 -d hh,min =
| B, min = 6.4 mm < hy, = 8.0 mm |
VYHOVUJE
bl,max =
| b= 800 mm > b= 50mm |
VYHOVUJE
btmin=2,5-d btmin =
| bt min = 40 mm < b= 250 mm I
VYHOVUJE
Nejmensi svétla podélna vzdalenost trnl emin =5+d  €mn=
e =
€|, min = 80 mm < e= 234 mm
VYHOVUJE
dmax = 2,5+ trih Amax =
tyw=
dimax = 50 mm > d= 16 mm
VYHOVUJE

48 mm

24 mm

6.4 mm

800 mm

40 mm

80 mm
234 mm

50 mm

20 mm
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14. LOKALNI OBLASTI

14.1. Posouzeni nadloziskové oblasti
Charakteristiky materialu |
Beton Cc35/45 | | Vyztuz B500B |
fok = 35 MPa = 500 MPa
fog = 21.00 MPa fa= 434.78 MPa
Ye = 1.50 - Vs = 1.15 -
os = 250 MPa (§ 8.10.3 EN 1992-2)
Sousted&ny tlak nad lozisekm |
Maximalni tlakova sila v lozisku: Riyax = 800 kN
Mistné zatizené plochy (§ 6.7 EN 1992-1-1)
Geometrie: by=a= 390 mm
dy=a' = 390 mm
b, < 3.by b, = 590 mm < 1170 mm OK
d, < 3:d, d, = 590 mm < 1170 mm OK
h 2 (by-bq) h= 200 mm
h 2 (d,-d;) h= 200 mm
A = bydi= 152100 mm?2
Agq = bydy = 348100 mm?
Soustfedéna sila na mezi unosnosti
Fraw = AcofoaVAct/Ago = 4832 kN = 800 kN OK
Frau < 3-Acofeq = 9582 kN = 800 kN OK
Tahla (§6.5.3 EN 1992-1-1)
Tou = 1/4:P o (c-a)lc = 68 kN
Tou = 1/14-P o (c™-a’)lc” = 68 kN
Minimalni plochy wztuze:
As =Toumax/cs = 271 mm?
Aq min = 0.15 Py Yountav/fy o= 331 mm?
Younfav = 1.2
sestava 1 2 3
Podélny smér 0= 12 mm
pocet prutl ve wstvé 4
pocet wstev 1
A = 452 mm?2 331 mm? oK
sestava 1 2 3
Pri¢ny smér o= 16 mm
pocet prutll ve wstve 4
pocet wrstev 1
As = 804 mm? 2 331 mm? OK
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15.

15.1.

LOZISKA

Schéma lozisek

A 0oL
e R e et et . 1 e 8 St (e, ) i 0. e et ¥ et ) i 4 it —_— e <—i—$ P
T e e T B e <8
| '-.J/"|
45500 |, | 900
7
15.2. Silové u€inky na loziska
FZ, min FZ, max FY FX FZ, min FZ, max FY FX
LoZisko (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
provozni namdhaniloZisk navrhové namdhaniloZiska - 6.10a/b/EQU typ loziska poznamky
O1L 400 700 50 400 350 800 50 550 pFicné posuvné kotvené do NK a SS
O1P 400 700 100 400 350 800 150 550 pevné kotvené do NK a SS
02L 400 700 50 100 350 800 50 100 vS§esmérné kotvené do NK a SS
02pP 400 700 100 100 350 800 100 100 podéiné posuvné kotvené do NK a SS
+tlak / - tah
X podélny smér mostu
y pricny smér mostu

Poznamky: 1. v tabulce jsou uvedeny hodnoty zatiZzeni pro mezni stav pouZitelnosti a inosnosti dle TNI 736270
2. vodorovné sily jsou uvedeny pro dimenzovani kotveni loZisek

3. v8echna loZiska budou kotvena do spodni stavby a nosné konstrukce

+

N < X .

tlakova sila

tahova sila

podélny smér mostu
pricny smér mostu
svisly smér
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16. DILATACNI ZAVERY
16.1. Zavér na opére 2

Casy uvazované pfi vypoctu

stafi NK pfi montazi zavéru tq= 30 dni
konec Zivotnosti ti00 = 100 let
Dilatujici délka
Dilatujici délka L= 46.40 m
Dilatace od stélych zatiZzeni Y6, creep 1.35 -
YG,shrinkage 1.60 -
Dotvarovani (tq - tigo) -0.1 mm
Smrstovani (tq - tio0) 0.5 mm
Dilatace od rovnomérné zmény teploty Vo= 1.50 - Znaménkova konvence:
WYo= 0.80 -
maximalniteplota Te,max = 44.5 °C +Al ... most se zkracuje
minimalniteplota Te,min = -27.5 °C - Al ... most se prodluZuje
pfidavnd hodnota teploty AT = 12.5 °C
zékladni teplota To= 10 °c
koeficient teplotniroztaznosti a= 0.000012 °c?
zména délky pfi At=1°C Al = 0.557 mm
Posuny od teploty - MSU
o , ATy+=T-|ATy- =T-
teplota pfi osazovani- T ATy+ ATy- Altmax Altmin
Te,max Te,min
[°c [°C [°c [°c [°C] [mm] [mm]
35 -9.5 62.5 -26.8 106.3 -14.9 59.2
30 -14.5 57.5 -34.3 98.8 -19.1 55.0
25 -19.5 52.5 -41.8 91.3 -23.2 50.8
20 -24.5 47.5 -49.3 83.8 -27.4 46.6
15 -29.5 42.5 -56.8 76.3 -31.6 42.5
10 -34.5 37.5 -64.3 68.8 -35.8 38.3
5 -39.5 32.5 -71.8 61.3 -40.0 34.1

ndvrhové hodnoty posunu - AT 4 = yq,1 ATy + ATy
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Posuny od teploty - MSP
. ; ATy+=T- | ATy- =T-
teplota pfi osazovani- T ATy+ ATy- Altpax Altrin
Te,max Te,min
[°c [°c r°d [°c [°c [mm] [mm]
35 -9.5 62.5 -22.0 75.0 -12.2 41.8
30 -14.5 57.5 -27.0 70.0 -15.0 39.0
25 -19.5 52.5 -32.0 65.0 -17.8 36.2
20 -24.5 47.5 -37.0 60.0 -20.6 33.4
15 -29.5 42.5 -42.0 55.0 -23.4 30.6
10 -34.5 37.5 -47.0 50.0 -26.2 27.8
5 -39.5 32.5 -52.0 45.0 -29.0 25.1
Dilatace od natoceni nosné konst. pfi zatizeni Ya= 1.35 -
Uhel natoceni vlivem ostatniho stalého zatizeni Ye1=  -0.0008 rad
Uhel natoceni vlivem pohyblivého zatizenigrl Ya+ = 0.0001 rad
Yao-=  -0.0038 rad
vyska nosné konstrukce h= 1.35m
posun - Aly = -5.2 mm
posun + Aly = -1.1 mm
. A P Ya= 135-
Dilatace od zatiZeni dopravou (vodorovné sily)
W, = 0.80 -
grl max 0.2 mm
grlmin -0.2 mm
SUMACE DILATACI
Posuny - MSU
Posuny - MSU
teplota pfi i-T 41é ceni 3
eplota pfi osazovani od stalého od teploty od pootogeni NK od dopravy naklon celkem
zat. £ . + o opéry + -
[°c] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
35 0.7 59.2 -14.9 -1.4 -7.1 +-0.2 0.0 58.7 -22.2
30 0.7 55.0 -19.1 -1.4 -7.1 +0.2 0.0 54.5 -26.4
25 0.7 50.8 -23.2 -1.4 -7.1 +0.2 0.0 50.3 -30.6
20 0.7 46.6 -27.4 -1.4 -7.1 +-0.2 0.0 46.1 -34.7
il5 0.7 42.5 -31.6 -1.4 -7.1 +0.2 0.0 41.9 -38.9
10 0.7 38.3 -35.8 -1.4 -7.1 +0.2 0.0 37.8 -43.1
5 0.7 34.1 -40.0 -1.4 -7.1 +-0.2 0.0 33.6 -47.3
rozsah dilataci v MSU +40 mm => kapacita 81 mm
Posuny - MSP
Posuny - MSP
teplota pfi osazovani- T (16 ceni 5
p pri osazovani od stilého od teploty od pootoceni NK od dopravy naklon celkem
zat. + = + = opery + -
[°c] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
35 0.7 41.8 -12.2 -1.1 -5.2 +0.2 0.0 41.6 -17.7
30 0.7 39.0 -15.0 -1.1 -5.2 +0.2 0.0 38.8 -20.4
25 0.7 36.2 -17.8 -1.1 -5.2 +-0.2 0.0 36.0 -23.2
20 0.7 33.4 -20.6 -1.1 -5.2 +-0.2 0.0 33.2 -26.0
15 0.7 30.6 -23.4 -1.1 -5.2 +-0.2 0.0 30.4 -28.8
10 0.7 27.8 -26.2 -1.1 -5.2 +0.2 0.0 27.6 -31.6
5 0.7 25.1 -29.0 -1.1 -5.2 +0.2 0.0 24.9 -34.4
rozsah dilataci v MSP +30 mm => kapacita 59 mm
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17. DYNAMICKA ANALYZA LAVKY

17.1. Vypocetni model

Pro analyzu vlastnich tvard lavky a ¢asové zavislou dynamickou analyzu lavky byl pouzit rostovy model
definovany v kapitole 5.1 (v modelu byla smazana spodni stavba). Ostatni stala zatizeni, jako zabradli,
izolace mostovky, vyztuhy nosnik(i atd byla pfifazena do hmot konstrukce.

4

11111

4
111

17.2. Modalni analyza - vlastni tvary a frekvence

Bylo ziskano prvnich 25 vlastnich tvarl nosné konstrukce lavky tak, aby soucet uvaZovanych
efektivnich modalnich hmotnosti ve vSech smérech dosahl alespot 90 % celkové hmotnosti nosné
konstrukce.

Vlastni tvary nosné konstrukce lavky - bez zatizeni chodci

Tvar Uhl. fr. |Frekvence Perioda | Smér-X | Smér-Y | Smér-Z | Rotace-X | Rotace-Y | Rotace-Z
(rad/sec)[cycle/sec] (sec) (%) (%) (%) (%)
1 8.374 1.333 0.750 2.45 0 0 0
2 19.510 3.105 0.322 36.35 0 0.16
3 30.015 4.777 0.209 28.08 0 0.26
4 30.295 4.822 0.207 0 38.98 0
5 47.155 7.505 0.133 0 0 17.38
6 62.876 10.007 0.100 0 0.72 0
7 73.964 11.772 0.085 0.02 0 37.02
8 78.340 12.468 0.080 7.46 0 0.34
<) 90.360 14.381 0.070 0 0 0
10 110.997 | 17.666 0.057 0.01 0 8.56
11 120.924 | 19.246 0.052 0 22.05 0
12 121.929 | 19.406 0.052 0.83 0 0
13 150.902 | 24.017 0.042 4.65 0 1.95
14 162.271 | 25.826 0.039 0.62 0 10.94
15 163.138 | 25.964 0.039 0 0.17 0
16 202.691 | 32.259 0.031 0.12 0.01 0.28
17 203.311 | 32.358 0.031 0 29.29 0
18 214.835 | 34.192 0.029 0 0 1.56
19 227.383 | 36.189 0.028 0 0.03 0
20 253.258 | 40.307 0.025 0.01 0 1.44
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21 255.169 | 40.611 0.025 0 4.47 0
22 280.850 | 44.699 0.022 2.67 0 0
23 289.889 | 46.137 0.022 0 3.46 0
24 307.087 | 48.874 0.020 0.05 0 0.01
25 343.677 | 54.698 0.018 0 0 1.88
b3 - - - 80.9 99.2 81.8
Vybrané vlastni tvary
1. vlastni tvar
FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
1.332778
NATURAL PERIOD
{SEC)
0.750312
MPM(%)
M1 D¥=  2.44%332
D¥Y= 0.000000
DZ= £7.436748
BX= 0. 000000
R¥= 0.000425
4 Ri= 0.000000
11111
2. vlastnitvar
FREQUENCY
{CYCLE/SEC)
3.105127
HATURAL PERICD
(SEC)
0.322048
MEM{Y)

1111

D= 0,000000
D¥Y= 41.385452
DZ=  0.000000
RX= 3&.349821%
RY=  0.000000
RZ= 0.161500

11111

3. vlastnitvar

FREQUENCY
{CYCLE/SEC)
4.777011

HATURAL PERICD
{SEC)
0.208336

MPM (%)
DX= 0.000004
DY= 27.526327
DZ=  0.000000
R¥= 22.0758%3
RY=  0.000017
RZ=  0.261578

4
(REEEE

11111
4, vlastnitvar

FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
4.82153¢

HATURAL FERIOD
(SEC)
0.207401

MPM(%)
D¥=  T.84576€4
DY=  G.000012
DZ=  0.1118438
Ri=  0.000011
RY= 38.981048
RZ=  0.000003

1111
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5. vlastni tvar
FREQUENCY

(CYCLE/SEC)
7.504509

NATURAL PERIOD
(SEC)
0.133246

MEM(Y)
D= 0.000000
DY= 0.724540
DZ=  0.000000
R¥= 0.00327¢
RY=  0.000000
RZ= 17.3791&5

4
11111

Vlastni tvary nosné konstrukce lavky - s rovnomérnym spojitym zatizenim chodci 700N/m2

Tvar Uhl. fr. |Frekvence Perioda | Smér-X | Smér-Y | Smér-Z | Rotace-X | Rotace-Y | Rotace-Z
(rad/sec)[cycle/sec] (sec) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 8139 | 1295 | 0772 | 2.43 0 0 0
2 18.974 | 3.020 | 0.331 36.26 0 0.17
3 29199 | 4.647 | 0215 28.57 0 0.27
4 29.452 | 4.687 | 0.213 0 39.74 0
5 45.898 | 7.305 | 0.137 0 0 17.53
6 61160 | 9.734 | 0103 | 2058 | 0 0.7 0
7 71.960 | 11.453 | 0.087 012 0.02 0 37.18
8 76.349 | 12.151 | 0.082 . 589 | 7.4 0 0.36
9 88.058 | 14.015 | 0.071 0 0 0
10 | 108.445 | 17.260 | 0.058 0.01 0 8.29
11 | 117.698 | 18732 | 0053 | 11.68 | 0 21.75 0
12 | 119143 | 18962 | 0.053 1218 | 0.93 0 0
13 | 147.358 | 23.453 | 0.043 002 | 4.73 0 1.73
14 | 158.838 | 25.280 | 0.040 007 | 0.52 0 11.36
15 | 159.085 | 25.319 | 0.039 1001 | O 0.17 0
16 | 198.209 | 31.546 | 0.032 0.11 0 0.31
17 | 199396 | 31.735 | 0.032 | 0.02 0.01 0 28.08 0
18 | 209.142 | 33.286 | 0.030 0 0 151
19 | 224.042 | 35657 | 0.028 0 0.05 0
20 | 247510 39392 | 0.025 0.01 0 15
21 | 250097 | 39.804 | 0025 | 094 | 0 4.82 0
22 | 273131 | 43.470 | 0.023 2.69 0 0.01
23 | 283.444 | 45112 | 0.022 0.07 0 3.79 0
24 | 299.802 | 47.715 | o0.021 0.05 0 0.01
25 | 334.673 | 53.265 | 0.019 0 0 1.96
3 - - - 81.3 99.1 82.2
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STUPEN:

PDPS

Vybrané vlastni tvary
1. vlastni tvar

11111

11111
2. vlastnitvar

111111
3. vlastnitvar

11111

4
111111
4. vlastnitvar

!

£]
1111

FREQUENCY
{CYCLE/SEC)
1.295306

HATURAL PERICD

(SEC)

0.772018

o=
DY=
DZ=
Ri=
R¥=
RZ=

MEM(Y)
2.427981
0.000000

68.031e7&
4,000000
0.000425
0.000000

FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
3.018312

HATURAL PERIOD

D¥=
oY=
Dz=
R=
RY=
RZ=

{SEC)

0.33114%

MEM(%)
0.000000
42.3054¢24
0.000000
3€.262549
0.000000
0.167€31

FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
4.647221

HATURAL FERICD

DX=
Dy=
Dz=
R¥=
RY=
RZ=

(SEC)

0.215182

MEM(%)
0.000005
27.586764
0.000000
28.572904
0.000020
0.268140

FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
4.687421

HATURAL PERIOD

(SEC)

0.213337

D=
Dy=
D=
BX=
RY=
RZ=

MEM(%)
7.762106
0.000014
0.1103€0
0.000013

38.74447¢
0.000003
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5. vlastnitvar
FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
7.304831
HATURAL FERICD
{SEC)
0.1388%6
MPM (%)

111111

POSOUZENI KRITICKEHO ROZSAHU VLASTNiCH FREKVENCI

D= 0.000000
Di= 0.728184
Di= 0.000000
R¥=  0.003717
RY=  0.000000
RZI= 17.52€948

Vlastni frekvence nosné konstrukce vyZzadujici posouzenikritéria pohody chodcl

Pro svislé a podélné kmitani

1.25 Hz <fi< 2.3 Hz
2.5 Hz <fi< 4.6 Hz

Pro pficné kmitani
0.5 Hz <fi< 1.2 Hz

Svislé a podélné kmitani

1. tvar - svisly stalé

stdlé spolu s chodci f;
2 firit. min = 1.25 Hz
fi= 1333 Hz rk, min
< fkrit,max = 2.3 Hz

FREKVENCE SPADA DO KRITICKEHO ROZSAHU VLASTNICH FREKVENCI
Nutno posoudit kritérium pohody chodci.

4. tvar - podélny+kroutici stalé fi
stalé spolu s chodci f;
> Frrit min = 2.5 Hz
fi= 4687 Hz e min
> fkrit,max = 4.6 Hz

FREKVENCE JE MIMO KRITICKY ROZSAH VLASTNICH FREKVENCI
Neni nutno posoudit kritérium pohody chodcu.

PFicné kmitani

2. tvar - pficny+kroutici stalé fi
stalé spolu s chodci f;
2 frrit min = 0.5 Hz
fi= 3.020 Hz Kk, min
2 fkrit,max = 1.2 Hz

FREKVENCE JE MIMO KRITICKY ROZSAH VLASTNICH FREKVENCI

Neni nutno posoudit kritérium pohody chodcd.

1.333 Hz
1.295 Hz

4.822 Hz
4.687 Hz

3.105 Hz
3.020 Hz
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3. tvar - pficny+kroutici stélé fi= 4.777 Hz
stdlé spolu s chodci fi= 4.647 Hz
2 Ficrit,min = 0.5 Hz
fi= 4.647 Hz
> firitymax = 1.2 Hz

FREKVENCE JE MIMO KRITICKY ROZSAH VLASTNICH FREKVENCI

Neni nutno posoudit kritérium pohody chodcd.

Dle EN by se mély vySetfovat svislé kmity pro frekvence fv <

kriticky interval a neni tedy dale posuzovana.

17.3. Casové zavisla dynamicka analyza

5.0 Hz a vodorovné kmity pro frekvence fn
< 2.5 Hz. Na zakladé provedné analyzy se nachazi prvni svisly ohybovy tvar konstrukce lavky, ktery je
vyznamny pro jeji dynamické chovani, v rozsahu frekvenci, pro které je nutné ovéfit kritéria pohody
chodct. Vlastni frekvence vodorovného ohybového kmitani a pfi¢né-krouticiho kmitani lezi mimo pFislusny

17.3.1. Stanoveni dynamického zatizeni chodci — harmonické zatizeni

DYNAMICKA ANALYZA

Posouzeni navrhovych situaci
Tridy zatiZzeni a hustoty chodcl
Typicka situace Jednotlivec a malé skupiny

pocet chodcl p= 11 osob
velikost skupiny s= 2 osoby
hustota chodct h= 0.02 osob/m2
Stanoveni tlumeni konstrukce
Pomérny utlum Kompozitni ocelobetonovy priifez €= 0.3 %
Construction type Minimum & | Average &
Prestressed concrete 0,50% 1,0%
Compuosite steel-concrete | 0,30% 0,60%
Steel 0,20% 0,40%
Timber 1,0% 1,5%
Stress-ribbon 0,70% 1,0%
Navrhové situace
Délka nosné konstrukce Ls = 473 m
Volna sitka nosné konstrukce bs = 3m
Zatizena plocha S= 141.9 m®
n=S5-d
. L. . Zatez. Poc d Tri
Navrhova situace Popis Ei'fez oceot , =
trida | chodcli n | [osob/m?] |komfortu
1 Skupina TC1 15 0.11 CL1
2 BéZny provoz TC2 28 0.20 CL1
3 Husty provoz TC3 71 0.50 CL2
4 2 chodci 2-280N 2 - CL3
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Stanoveni maximalniho zrychleni
Periodicka analyza - harmonické zatizeni
Zatizeni pro 1 vlastni frekvenci
. (. Pocet I t
Navrhovd situace oci ] S 4 , p(l P(t)
chodcl n [osob/m“] | [N/m’] [kN]
1 15 0.25 0.003 0.016 1.118 0.00168
28 0.25 0.003 0.022 1.538 0.00231
3 71 0.25 0.003 0.035 2.432 0.00365
Redukéni koeficient zavisly na vlastni frekvenci Y= 0.25
Sila, kterou vyvozuje jeden chodecs frekvenci chlize (kroku) f, P= 280 N
Frekvence chlize (rovna uvaZované vlastnifrekvenci lavky) fs= 1.333 Hz
Ekvivalentni pocet synchronizovanych chodcli na lavce z celkového poctu n chodct
pohybujicich se na uvazované zatizené plose S pfi pomérném Utlumu §
, 10,8-&-n
n =%
Rovhomérné harmonické zatizeni p(t) =P-cos(2-m-f;-t)-n' - ¥
Silav uzlu P(t) =p(t)-b,-1,
ZatézZovaci Sirka b, = 1.5m
ZatéZovaci délka l,= 1m

Table 4-7: Parameters for load model of TC1 to TCS

P [N]

Vertical Longitudinal Lateral
280 140 35
Reduction coefficient

Vertical and longitudinal Lateral
4 = 1. Harmonic t
' anms 2 Harmonie

Equivalent number n” of pedestrians on the loaded surface S for load model of:

, 108 J)Exn
n'= ;;

TC1 to TC3 (density d < 1,0 P/m2): [1/m=]
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Postaveni zatizeni pro zatéZovaci tfidy TC1, TC2, TC3

111

Postaveni zatizeni pro zatéZovaci tfidu 2x280N

nmn

11111

17.3.2. Vysledky odezvy nosné konstrukce na harmonické buzeni

Ovéreni svislého kmitani

Hodnoty zrychleni d,y, [m/secz]

Navrhova situace 1- TC1

lgass
17141
15427
13713
11999
10285
068571
0E25E
05142
03428
01714
00000

4
11111
Néavrhova situace 2 - TC2

- R T = S~ T — TN N S T -

25928
23588
21212
18855
1g458
14142
11785
05428
07071
04714
02357
00000

(== = R TR R T = - R - R~ N - -

/)
mm
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Névrhova situace 3- TC3

2056E
37241
.33517
-29763
+26069
22345
18621
14897
11172
07448
03724
00000

111

F= T - T~ R = N~ R = T~ R A~ - -

1111
Navrhova situace 4 - 2x280N
0g8Te
87251
87526
77801
©807¢
58351
48828
38900
25175
15450
058725
Q0000

L = T = T T~

1mm

17.3.3. Posouzeni

Kritéria pohody chodcl jsou ovéfena v souladu se stanovenymi navrhovami situacemi a pfifazenymi
pozadavky na tfidy komfortu.

. . Svislé Limitni
: 2 . Zatez?. Trida , . 2
Ndavrhova situace Popis . zrychleni| zrychleni| Ovéreni
tfida  |komfortu . 2
[m/s] [m/s7]
1 Skupina TC1 CL1 0.189 0.5 OK
2 BéZny provoz TC2 CL1 0.259 0.5 OK
3 Husty provoz TC3 CL2 0.410 1.0 OK
4 2 chodci 2-280N CL3 1.070 2.5 OK
Table 4-4: Defined comfort classes with common acceleration ranges
Comfort class | Degree of comfort vertical 3, Lateral & e
CcL1 Maximum < 0,50 m/s2 < 0,10 m/s2
cLZ Medium 0,50 - 1,00 m/s? | 0,10 - 0,30 m/s®
L3 Minimum 1,00 - 2,50 m/s2 | 0,30 - 0,80 m/s?
cL4 Unacceptable discomfort | = 2,50 m/s2 > 0,80 m/s2

Z vySe uvedenych vysledki odezvy je zfejmé, ze nedochazi k prekroCeni pozadovanych hodnot
svislého zrychleni v 1. vlastni frekvenci lavky, a tudiz nedochazi ke snizeni komfortu uzivatelG.

"Lock-in" efekt

Pti pohybu chodcli po mostovce miiZe nastat synchronizace mezi lidmi a konstrukci.

Muze dojit k "lock-in" efektu, tedy dojde k synchronizaci kroku lidi s konstrukci a zvétsenisily
vyvozené v pricném sméru.

Vlastni frekvence pricné-krouticiho kmitanilezi mimo prislusny kriticky interval.
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18. ZAVER

Vypocétem bylo prokazano, ze navrzena mostni konstrukce vyhovuje ze statického hlediska narokim
bezped&nosti, pouZitelnosti a trvanlivosti v souladu s platnymi normami CSN a CSN EN.

Upozornéni: TATO DOKUMENTACE NESLOUZi PRO REALIZACI STAVBY!

Stavba musi byt realizovana podle dodavatelské dokumentace (realiza¢ni, dilenské, vyrobné
technické), jejiz vypracovani je povinen zajistit zhotovitel stavby. Dodavatelska dokumentace
projekéné doresi detaily stavby v zavislosti na postupech a technologii zhotovitele.

V Brnég, fijen 2020 Ing. Tomas Janek
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